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	摘要

	文件提交者：INFCOM主席
2020–2023年战略目标：2.3 能够从WMO无缝全球数据处理和预报系统获取和使用所有时间和空间尺度的数值分析和地球系统预测产品
所涉财务和行政问题：在《2020-2023年战略和运行计划》参数内，将反映在《2024–2027年战略和运行计划》中。
关键实施者：INFCOM与SERCOM磋商
时间框架：2023 – 2027
预期行动：审议建议的决议草案





[bookmark: _Toc127365894][bookmark: _Toc127366182]一般考虑因素
1. 执行理事会（EC）通过决议18 (EC-69) – 修订《全球数据处理和预报系统手册》（GDPFS）（WMO-No. 485）之后，EC要求修订《全球数据处理系统指南》（WMO-No. 305）。
2. 鉴于该指南已多年未予更新，因此，需要对该指南进行全面修改。因此，大会核准了指南的新大纲（决议26 (EC-70) – 修订《全球数据处理和预报系统手册》（WMO‑No. 485））。SC-ESMP及其GDPFS指南编写专家组基本按照上述大纲起草了新指南。 
3. 观测、基础设施与信息系统委员会（INFCOM）审查了新指南以及新的名称“GDPFS指南”，并向EC建议批准新的指南（建议6.4(3)/2 (INFCOM-2) – 更新《全球数据处理系统指南》（WMO-No. 305））。
4. 尽管在INFCOM-2上仅提供英文版的指南草案，但在EC-76 （2023）上将提供其他正式语言的翻译版。
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[bookmark: _Toc127365897][bookmark: _Toc127366185]更新《全球数据处理系统指南》（WMO-No. 305）
执行理事会，
忆及：
(1)	决议18 (EC-69) – 修订《全球数据处理和预报系统手册》（WMO-No. 485），
(2)	决议26 (EC-70) – 修订《全球数据处理和预报系统手册》（WMO-No. 485），
审查了建议6.4(3)/2 (INFCOM-2)，
同意
(1)	将《全球数据处理系统指南》的名称改为《全球数据处理和预报系统指南》，
(2)	本决议附件所述的《全球数据处理和预报系统指南》（WMO-No. 305），
提请会员在确立符合WMO《技术规则》的预报产品和服务时参照修订版《全球数据处理和预报系统指南》（WMO-No. 305），并提供未来需要列入的内容，
要求INFCOM主席进一步更新《全球数据处理和预报系统指南》（WMO-No. 305），要反映出在EC-76和Cg‑19上批准的《全球数据处理和预报系统手册》（WMO-No. 485）修订案，
授权秘书长与INFCOM主席磋商，对《全球数据处理和预报系统指南》（WMO-No. 305）进行编辑修订。
_______________

附件：1份
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[bookmark: _Toc127366189]概述
本《全球数据处理和预报系统指南》（GDPFS指南）是新版《全球数据处理系统指南》（WMO-No. 305）。本新版《GDPFS指南》的编写是按照世界气象组织执行理事会第六十九次届会决议18（EC-69）的要求，以促进使用修订版《全球数据处理和预报系统手册》（WMO-No. 485）。
[bookmark: _Toc127366190]目的和范围
结合《全球数据处理和预报系统手册》（WMO-No. 485），《GDPFS指南》旨在确保WMO会员在实施全球数据处理和预报系统（GDPFS）过程中使用的数据、信息和制作做法、程序及规范具有充分的一致性和标准化，以支持本组织的使命。作为WMO《技术规则》的一部分（附件四，WMO-No. 49），《GDPFS手册》包含WMO指定为世界气象中心（WMC）或区域专业气象中心（RSMC）的会员所有业务数据处理和预报系统的标准和规定做法、程序和规范。它还规定了会员国家气象中心（NMC）的职能。《GDPFS指南》包含关于推荐做法、程序和规范的补充信息，请会员在确立符合WMO《技术规则》的产品和服务时加以实施。
GDPFS横跨许多与WMO有关的学科，也交叉了专门为其所制定出版物中主要确定的WMO许多做法、程序和规范，这些出版物包括《WMO信息系统指南》（WMO-No. 1061）、《WMO全球综合观测系统指南》（WMO-No. 1165）以及《国家气象水文部门质量管理体系实施指南》（WMO-No. 1100）。其他相关出版物参见本指南第一部分第1.10节。
[bookmark: _Toc127366191]GDPFS的益处
全球数据处理有助于共享和应用数值分析和预报，从而可提升WMO会员的能力，以准备和制作分析预报产品（实时和非实时使用）以及警报、咨询和预警。GDPFS可用于所有会员及相关的国际计划和伙伴，利用WMO的长期合作文化以及科技的进步。
WMO会员期望从GDPFS中获得特定益处：
· 增进获取和使用对监测和预测环境方面（包括灾害）所需的关键数据、产品和服务；
· 全系列数据和产品目录，简化搜索并确保符合WMO政策的公平获取；
· 加强各国国家中心时限严格的数据及产品的可用性和准确性，确保为其百姓及经济提供有效服务，抗御极端天气、气候、水及其他环境事件的社会经济影响；从而推动可持续发展以及支持全球安全与繁荣。
· 在气象及相关领域取得科技进展后，有机会加以获取和利用。
[bookmark: _Toc127366192]指南修订程序
执行理事会在其第七十六次届会（EC-76）上批准了关于修订《技术规则》（WMO-No.49）、多份手册及其称为指南的相应非规则类出版物的程序修改。它将在《技术规则》（WMO-No. 49）通则的附件中加以阐述。




[bookmark: _Toc113003281][bookmark: _Toc113024406][bookmark: _Toc127366193]第一部分. 组织和职责
[bookmark: _Toc113003282][bookmark: _Toc113024407][bookmark: _Toc127366194]1.1	GDPFS的愿景
[bookmark: _Toc113003283][bookmark: _Toc113024408][bookmark: _Toc127366195][bookmark: _Hlk83818074][bookmark: _p_27A86D77186ECF40B60120CD0FACB266]1.1.1	何为GDPFS ?
过去数十年，数值天气预报（NWP）取得了显著进步：准确度更高、分辨率更高、时间提前量更长以及相关应用更广泛。因此，由于各类用户不断增加，业务气象、水文、海洋和气候服务等领域的重点已转向实施日益复杂和多样的数值模式及应用。
最重要的是，由于NWP系统提供的精确度、可靠性和时间提前量不断增加，因而近几十年来，天气预报的使用率更高，且在未来将进一步提升。NWP系统可准确显示发展中的极端天气事件，因此它是国家气象水文部门（NMHS）日常和灾害性天气预报及预警计划非常相关的组成部分。数据处理和数据同化是一个主干部分，可使输入系统的观测数据增值，且支持制作分析和预报产品，满足用户需求。
注：世界气象组织（WMO）《公约》于1947年10月11日通过并于2007年修改，《公约》重申了“国家气象、水文气象和水文部门（NMHS）在观测和认识天气与气候以及提供气象、水文和相关服务以支持相关的国家需求方面的使命至关重要”。因此，NMHS拥有和运行着为保护生命和财产、经济规划和发展以及自然资源可持续开发和管理提供天气、气候、水及相关环境服务所需的大部分基础设施（即观测、信息、数据处理和预报系统）。根据WMO《技术规则》（WMO-No. 49），各会员须在NMHS内指定一个国家气象中心（NMC），负责制作可满足会员需求的所有时间尺度的必要预报和预警。
投资支持全面的数值分析和预报活动需要大量的资源支出。因此，NMHS开展此类活动的能力迥异。虽然注意到，先进的NMHS正在充分利用NWP和数据处理方面的的显著发展/进展，但由于预算有限、基础设施破败、指导和专业知识不足，发展中国家（包括最不发达国家，LDC）NMHS的进展不大。因此，发达国家和发展中国家（包括LDC）NMHS早期预警系统（EWS）中，先进技术（NWP，包括EPS）的使用差距日渐加大。另一方面，所有NMHS维护的观测基础设施可为众多先进的数值预报系统提供重要支持并带来益处，而这些系统的结果需要所有会员公平的共享。
因此，全球数据处理和预报系统（GDPFS）可为共享与业务气象、水文、海洋和气候相关的数据、产品和信息提供全球框架，从而使WMO会员能够利用NWP领域取得的进展。GDPFS可协调会员的能力来制作气象分析和预报产品以及警报、咨询和预警，并将其提供给所有会员及相关国际计划和伙伴；并管控其持续发展的反馈机制。GDPFS旨在支持协调的服务，并为所有会员提供其实时和非实时用途所需的经处理的基本数据。
实时使用是指根据预报尺度，在生成信息后最多几分钟或几小时内必须接收、使用或处理相关信息的业务。这些主要涉及到每日处理基本观测数据来制作供业务使用的分析和预报。非实时使用是指在更长延伸期开展的那些业务。为此，有必要为存储和检索各类观测数据和已处理的数据制定标准程序。
GDPFS背后的严谨性，包括正式指定程序和预报验证，对于质量保证至关重要，因此对业务决策中为使用GDPFS产品提供信心也至关重要。
GDPFS的促成是通过世界气象中心（WMC）、区域专业气象中心（RSMC）和国家气象中心（NMS）的综合系统，这些中心都最大程度地配备了现代化设备，包括高速互联网。对交换和提供这些数据的主要支持 – 即GDPFS产品 – 是WMO信息系统（WIS）。与全球电信系统（GTS）相比，WIS的关键特征之一是拓展了可与系统连接的中心范围；这可支持GDPFS应用范围的增长。
通过确保所有会员能够以最公平和有效的方式获取分析和预报产品，GDPFS可提升对极端天气、气候、水及其他环境事件的社会经济影响的韧性，并通过提供可能的最佳服务支持可持续发展。换言之，GDPFS可直接保障全球安全与繁荣。
[bookmark: _Toc113003284][bookmark: _Toc113024409][bookmark: _Toc127366196]1.1.2	GDPFS的历史
联合国大会第十六届会议（1961.12）通过了第1721号决议 - “和平利用外层空间的国际合作”，其中要求WMO研究推进大气科学技术水平以及发展天气预报能力的措施。对此，1963年第4次世界气象大会创建了世界天气监视网计划，其构成包括GDPFS（当时名为‘全球数据处理系统’，GDPS）、全球观测系统（现扩展为WMO全球综合观测系统，WIGOS）以及全球电信系统（现扩展为WMO信息系统，WIS），用于收集、分析和分发气象数据及经处理的产品。2003年第14次世界气象大会添加了‘预报’，名称变为现在的GDPFS，这反映出数值预报十分显著的进步，也体现出需要优先考虑和支持其应用于解决现实世界的问题。
数值预报准确度、分辨率和应用广度的持续改进致使在GDPFS内部持续加大对这些职能管理的重视。2019年公布了《GDPFS手册》（WMO-No. 485）的重大修订，这一新版本以模块化构建，使该系统能够得到持续改进。
[bookmark: _Toc113003285][bookmark: _Toc113024410][bookmark: _Toc127366197][bookmark: _p_D6F1911076E9F4488CFE71B0B29FEE57]1.1.3		推进无缝GDPFS 
2016年WMO执行理事会第六十八次届会核准了无缝全球数据处理和预报系统的愿景，其具有下列特征：
(a)	依托现有架构，无缝GDPFS将成为由各独立中心组成的一个灵活且有适应力的生态系统，它将扩大和加强环境预测，使基于影响的预报和基于风险的预警易于获取，从而使各会员和伙伴能够做出更明智的决定。
(b)	无缝GDPFS将提供最先进的标准化界面，促进辖区、学术界和私营部门之间在全球和区域的伙伴关系及合作，以获取和提供涉及WMO职责的地球系统各时间尺度和领域的相关信息。
(c)	无缝GDPFS将尽可能以可行和可持续的方式免费及公开地共享权威的天气、气候、水和相关环境数据、产品及服务，确保没有会员掉队。
2019年版《GDPFS手册》和同版本的《GDPFS指南》（包括其动态部分：GDPFS门户网站）完全符合这一愿景。
[bookmark: _Toc113003286][bookmark: _Toc113024411][bookmark: _Toc127366198][bookmark: _p_B9BBB8EFA5B17A4ABC7ED04AC3C00BA1]1.2	GDPFS的指导原则
GDPFS的系统化设计是根据会员的需求以及他们高效推动该系统并从中受益的能力并尽量减少重复。为帮助理解GDPFS，制定了下文的指导原则。
参与GDPFS的国家气象水文部门（NMHS）（即GDPFS中心主办方（见1.3.3））需要关于如何响应这些原则的具体指南。因此，本节为各项原则制定了一套关于其理解和执行的具体指导方针或建议。有些建议适用于多项原则。为了便于理解，在适用之处重复这些要点。
需要指出的是，在描述GDPFS范围时，有时会使用相当抽象的术语。例如，在描述NMHS的预报过程时，通常使用和公认的术语是“业务的”。然而，术语“业务的”没有统一的定义，因此，如果该词同时用于人工和自动过程；则含义不明确，不论是实时还是非实时使用。在GDPFS背景下，数据处理和预报中，术语“业务的”可用来指用于有效、可靠和高效开展NMHS日常业务（或每日、每周、每月、季节性乃至每年）的系统，这有助于用户在GDPFS可提升价值的领域做出关键决定。因此，重要的是认识到，本《指南》中的许多指导方针和建议 – 例如在提及“业务的”或“业务”时 – 不必局限于实时应用中的自动过程，而应用于所有数据处理和预报系统。同样，每年365天、每天24小时、每周7天通常是用于定义“业务”，然而这主要适用于天气预报。
术语“长期预测”还用于整个《GDPFS手册》（WMO-No. 485）。虽然各时间尺度气象预报的定义（见《GDPFS手册》附录1.1）表明“长期预报”是指描述30天到两年的平均天气参数，而区域专业气象中心（RSMC）的全球长期数值预报的职能则涵盖1-6个月的预测。
术语“预报结果”、“预报”、“预测”和“模拟”也十分常用，但其含义有时会被误解。“预测”是指数值过程，而“模拟”是预测所使用的可能的技术之一。数值过程的输出是“预报结果”；而“预报”则是总体过程，可包括自动和人工过程，无论是否包括预报员的附加知识和经验。
总之，在《GDPFS手册》（WMO-No. 485）以及本指南中，使用“数值预报”作为用于天气、气候、水及相关环境预报的总称。
原则1. 服务许多应用和服务领域
注：WMO应用或服务领域是一项活动，涉及到在一系列活动中直接使用分析和预报，使NMHS或其他组织能够在涉及天气、气候、水、海洋和环境的特定领域提供服务，促进各自国家的公共安全和社会经济福祉与发展。WMO应用领域的概念通常用于WMO全球综合观测系统（WIGOS）的WMO滚动需求评审框架，此概念描述了均质活动领域，对此有可能汇编该领域业界专家商定的一组一致的用户需求。WMO应用领域的概念还适用于GDPFS，涉及每个GDPFS活动的分析和预报用户需求。
(a)	GDPFS须考虑所有应用和服务领域的需求。尤其是WMO滚动需求评审过程（特别是用于WIGOS框架，在该框架中对用户需求进行反复评估，确保所提供的服务能够满足用户需求）同样适用于GDPFS（但不必采用相同的实施方式）。这一概念完全符合在WMO《国家气象水文部门和其他相关服务提供方质量管理体系实施指南》(WMO-No. 1100)中规定的以客户为中心的核心原则以及《WMO服务提供战略及其实施计划》（WMO-No. 1129）。
(b)	在可行的情况下，GDPFS的运行方式应满足多个应用和服务领域的需求。例如，主要为支持公共天气预报服务而实施的全球确定性数值天气预报也应满足其他应用领域的需求，例如海洋气象服务。除非绝对需要，否则在多个GDPFS活动中应避免作用重复，以确保一致性和效率，并避免信息矛盾。众所周知，不同的应用存在不同、且有时相互矛盾的需求；如果数据处理和预报系统的实施主要是为了满足一个应用的需求，则其对其他应用的服务能力需要做出让步。不过，在GDPFS活动专业化设计和开发过程中，应该积极考虑其他应用的需求。例如，该原则也符合对建立综合多灾种早期预警系统（而不是孤立单一灾种系统）的需要，以支持《2015-2030年仙台减少灾害风险框架》。
(c)	作为GDPFS管理的一部分，应实施用户磋商程序，通过该程序可同步确定、考虑和分析不同应用领域的需求。（另见原则2）。
原则2. 满足用户需求
(a)	GDPFS的增强和实施可增加预报和预警的时效和可靠性，并对支持为公共和私营部门提供服务至关重要。
(b)	用户界应参与增强和扩展GDPFS。为了确保GDPFS响应用户界的关键需求，关于GDPFS方针的具体决策应包括与相应的应用领域代表进行磋商。应实施一项程序，书面收集和整合详细的用户要求，包括通过国家和国际机制。
(c)	应实施GDPFS，并与用户进行协商，使其进一步迈上新台阶，并跟上科技发展的步伐。例如，随着全球数值天气预报的改进，以及通过世界气象中心（WMC）和区域专业气象中心（RSMC）提供数据和产品，国家气象中心（NMC）可能会朝着更多地面向服务职能方向发展。应当在全球、区域和国家层面将相应的资源划拨给这些数据处理和预报需求。（另见原则4）。
(d)	GDPFS的发展应当要根据用户不断变化的需求以及日新月异的科技发展。各项职能应当有足够的灵活性，以使能够增量扩展或收缩，而无需完全重新定义。
原则3. 履行国家和国际承诺
(a)	数据处理和预报系统的实施主要是为满足会员的需求，包括根据本组织的决定，支持所有WMO计划及其他国际组织的相关计划。例如，主办区域专业气象中心（RSMC）并在大气传输模拟方面开展专业活动的会员，同时为NMHS和国际原子能机构（IAEA）提供产品。在另一个范例中，主办RSMC并在海洋气象服务方面开展专业活动的会员，同时为国家和国际航运提供信息。然而，GDPFS的职能不能替代NMHS在履行其国家和国际义务方面的作用。
(b)	关于收集和评估国家用户需求的程序，其设计应当能够支持会员同时履行其国家和国际职责（见原则2）。
原则4. 通过经济实惠的预报系统增强国家能力
(a)	WMO会员在设计其自身的数据处理和预报系统时应利用GDPFS内的现有资源以实现成本效益。在许多情况下，GDPFS 资源用于数值预报指导比制作国内同等指南更有效和更高效。
(b)	需要有持续的业务能力制作和保持GDPFS职能。
(c)	应当为确保适当实施NMC划拨资源。
(d)	数据处理和预报系统的设计应当利用最适当且最具成本效益的技术或现有的技术和资源相结合。
(e)	数据处理和预报系统的开发应尽量依托并实现GDPFS现有能力的整合，同时利用现有及新的技术，并将其纳入现有的GDPFS活动中。
原则5. 通过双向预报过程使所有相关方受益
(a)	验证是业务结构的一个基石，且必须在全球、区域和国家层面进行，而后再对其数据和产品开展分发服务。总之，数值预报的持续改进周期，取决于每个连续的模式版本均优于前一个版本。业务预报决定中使用这些模式，同样取决于这些模式的可信度。持续的改进和模式可信度均通过验证确立，这是GDPFS的‘基石’。
(b)	应提供验证结果（主观或客观），包括国家气象中心（NMC）准备的验证结果，以帮助改进数值模式。NMC可以是GDPFS数据及产品的提供方或用户或二者兼有。
(c)	反馈过程机制已经制定，作为GDPFS所支持的各项活动的一部分（见第二部分第2.3节）。
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GDPFS是一个共享数据、产品和信息的全球框架。其宗旨是在业务环境下，在WMO会员中提供商定的产品和服务，用于与天气、气候、水和环境有关的应用。因此，GDPFS可使气象及相关领域的科技进步能够尽量有效和高效地在WMO会员间共享并惠及会员。
GDPFS的活动、组织结构和运行的设计是依据会员的需求及其推动该系统并从中受益的能力。关键目标旨在促进合作及信息交换，继而还有助于发展中国家和最不发达国家之间的能力建设。
与天气、气候、水和环境相关的应用的商定产品及服务包括：
-	地球系统预测系统产品，包括数值天气预报、海洋和气候预测产品（分析和预报，包括集合预报系统（EPS）制作的概率信息）；
-	为特定应用定制的专业产品。
GDPFS中心所提供预报产品的准确度需经验证程序的监测。其目标旨在为GDPFS中心的预报产品提供一致的标准化验证，以便用户能够充分使用产品，进而确定改进的机会。GDPFS中心应根据标准程序，准备验证数据，参见《全球数据处理和预报系统手册》（WMO-No. 485）。
GDPFS的非实时功能包括长期存储供业务和研究应用的观测资料、产品和验证结果。GDPFS中心应运行一个存档和检索系统，以满足其持续改进过程的需求；该过程应尤其包括对其产品的非实时评估以及重新运行其业务制作套件的能力。
运行NMC、RSMC、WMC和RSMC网络的会员应维护标准化天气预报过程。关于此类过程的建议参见本指南第二部分。
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GDPFS内的活动分为三层活动系统：一般性活动、专业活动以及非实时协调活动。一般性活动的范围涵盖各类最终用途所需的基本数据处理，而专业活动是制作预报产品的活动，它可能包括基于人工判读的指南，为特定应用或用户群体定制。非实时业务协调活动也是GDPFS的一部分，且通常是指数据存档或预报验证。
本段落列出了各项GDPFS活动；《全球数据处理和预报系统手册》（WMO-No. 485）第二部分具体规定相关的事项及其他详情。
一般性活动：
· 全球确定性NWP
· 有限区域确定性NWP
· 全球集合NWP
· 有限区域集合NWP
· 全球数值次季节预报
· 全球数值长期预报
· 年度至年代气候预测
· 数值海浪预报
· 全球数值海洋预报
· 临近预报

专业活动：
· 区域气候预测和监测
· 协调次季节预报多模式集合
· 协调长期预报多模式集合预测
· 协调年度至年代气候预测
· 区域灾害性天气预报
· 热带气旋预报，包括与海洋相关的危害
· 核环境应急响应
· 非核环境应急响应
· 大气沙尘暴预报
· 国际空中航行火山监视服务
· 海洋气象服务
· 海洋环境应急响应

非实时协调活动：
· 协调确定性NWP验证
· 协调集合预报系统验证
· 协调海浪预报验证
· 协调热带气旋预报验证
· 协调观测监测
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GDPFS分为三层系统：世界气象中心（WMC）、区域专业气象中心（RSMC）和国家气象中心（NMC），并分别在全球、区域和国家层面可持续地开展GDPFS活动（见下图）。这些中心称之为GDPFS中心。特别是，WMC和RSMC称之为指定的GDPFS中心。
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实时活动包括将开展一般性活动（包括称为GPC的活动）的WMC和RSMC的数据和产品提供给开展专业活动（包括称为RCC的活动）的RSMC和NMC（图中绿色部分）；然后向普通公众和用户部门（图中黄色部分）提供NMHS内NMC制作的数据和产品（图中蓝色部分）。
作为非实时活动的一部分，开展一般性活动的WMC和RSMC向开展非实时活动的RSMC提供其非实时产品（例如验证结果），这些活动整合所有非实时产品（图中橙色）并提供给NMC。关于WMC和RSMC产品的有用性和准确性，NMC（图中浅蓝色）和开展专业活动的RSMC具有向开展一般性活动的WMC和RSMC（图中浅绿色）做出反馈的机制。
负责协调工作的牵头中心开展实时活动和非实时活动（图中浅橙色）。
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世界气象中心（WMC）至少按照《GDPFS手册》第二部分的规定标准负责开展下列活动：
· 全球确定性数值天气预报
· 全球集合数值天气预报
· 全球数值长期预报。
预计这三类活动的产品将以无缝和一致的方式制作，作为地球系统预测的一部分。
WMC利用超级计算机系统、高速通信网络、广泛的数据存储设备以及主要前端计算系统制作预处理和后处理基于模拟的数据同化和预报。这些中心的重要特点是它们可持续投资于研究，并与更广泛的科学界开展合作，以提高其数据同化和地球系统预报能力以及不断更新其计算和通信基础设施，以便使其“与时俱进”。
鼓励WMC将其模式系统中的初始和边界条件数据提供给RSMC和NMC用于其有限区域确定性预报和集合数值天气预报。
注：正在对现行做法进行审议，以便在GDPFS内制定有效的机制，为所有WMO成员提供初始条件和边界条件，用于其有限区域数值天气预报。
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区域专业气象中心（RSMC）为被指定业务实施1.3.2节中所列GDPFS活动之一的各中心提供总体参考。开展专业活动的RSMC是一个以提供定制信息和产品为主的中心，在特定活动领域为用户服务；而开展一般性活动的RSMC则是一个支持多种应用和服务领域的中心。
与WMC一样，RSMC可运行超级计算机系统、高速通信网络、数据同化和存储设施以及计算系统，对模拟系统输入和输出进行预处理和后处理。
与WMC一样，鼓励从事全球确定性和集合数值天气预报的RSMC为NMC提供其模式系统的初始和边界条件数据，用于其有限区域确定性预报和集合数值天气预报。
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RSMC网络，即各GDPFS中心组成的联合体，旨在开展确定的GDPFS活动，遵循相同的规范并遵守与开展相同活动的各GDPFS中心相同的标准及承诺。制作相应的文件，描述与各RSMC网络节点有关的任务和职责划分。各节点由单个中心主办，或由负责整合各参与中心各项支持的中心牵头负责。指定唯一联络人负责回应RSMC网络产品用户的要求。
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WMO会员国家气象中心（NMC）发挥职能，满足WMO会员的国家和国际需求。各WMO会员确保其拥有充足人员和设备配备的NMC，以使其能够在GDPFS中发挥作用。
NMC的实时职能包括：
· 所有国家观测数据以及其他接收的观测数据的质量控制，但特殊制作中心（例如卫星数据制作方）的接收数据除外。应注意实时使用所需的观测数据的质量控制，不应在通过WIS转发数据时造成任何明显延迟。
· 通过解码、质量控制、梳理和数据库存储，对数据进行预处理，以便进一步用于制作产品，如可能，用于数值天气预报的数据同化。
· 充分使用GDPFS产品满足其国家用户的需求以便获取该系统的益处，从而避免成本和工作的重复。NMC应与WIS相连，确保可与其他GDPFS中心适当连接，以便在各中心之间开展交互处理活动。
· 鉴于科技的快速进步，应利用创新的和具有成本效益的解决方案对全球和区域数值天气预报进行后处理。
· 制定可满足WMO会员需求的所有必要尺度预报和预警，特别是支持其（1）国家灾害性天气预警计划，以保护生命和财产安全；（2）经济部门。
WMO会员应确保其NMC存档和检索来自其国家观测网和设施的相应数据，并开展质量控制，以便发挥其与预报验证有关的非实时GDPFS功能。其预报验证结果应通报给相关的WMC和RSMC。
NMC应提供有关其网站NWP系统配置的年度详细信息。即使没有正式指定为WMC或RSMC，NMC也应通过WIS提供其预报产品，用于全面的国际交换或通过双边协议，与其区域内的特定国家NMC共享。
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以下惯例已用于GDPFS中心的命名：
(a) WMC [NMHS所在城市] 和RSMC [NMHS所在城市]，当完全在NMHS开展各项活动；
(b) WMC [机构名称] 和RSMC [机构名称]，当完全由国际伙伴组织开展各项活动；
(c) WMC [机构名称 (机构的主办国家)] 和RSMC [机构名称 (机构的主办国家)]，当完全由独立于NMHS的机构开展各项活动；
(d) WMC [机构所在城市] 和RSMC [机构所在城市]，当国家机构在NMHS支持下开展各项活动；
(e) WMC [联合体名称] 和RSMC [联合体名称]，当联合体的一批机构成员开展各项活动；
(f) RSMC [机构名称(区域协会)主办的地理次区域]，当独立于NMHS的机构开展各项活动并涵盖一个次区域。
注：人们认为地理“城市”某种程序是概念性的，因为机构可以有多个“本部”地点。
[bookmark: _Toc113003296][bookmark: _Toc113024421][bookmark: _Toc127366208]1.4	对标必要的GDPFS功能
WMO会员通过GDPFS提供和获取气象、水文、海洋、气候和环境相关信息用于支持各项业务活动，见上文1.3.2。为了保持GDPFS的预期目的及其功能，指定的中心需要符合(a)总体要求和标准，(b)针对每个RSMC活动的要求。未符合这些要求会危及各项活动并损害依靠GDPFS数据和产品的会员履行其国家和国际义务的能力。本指南第二部分包含关于GDPFS各项功能的做法、程序和规范的说明，并补充了《全球数据处理和预报系统手册》（WMO-No. 485）中列出的信息。尤其是，它阐释了NMC如何促进此类活动并从中获益的方式。
[bookmark: _Toc113003297][bookmark: _Toc113024422][bookmark: _Toc127366209]1.5	承担GDPFS功能的必要或推荐的胜任力摘要
[bookmark: _Toc113003298][bookmark: _Toc113024423][bookmark: _Toc127366210]1.5.1	技术要求
GDPFS功能主要取决于分析和预测模式的维护、维持模式运行业务套件的高性能计算、接收和分发数据的通信基础设施，以及尤其是操作和开发模式及相关计算基础设施的人力资本。
全球模式需要资源来支持各模式中所有地球系统组成部分的数据同化，还需要电信基础设施来输入必要数量观测数据，尤其是卫星数据。需要高性能超级计算机及时维护业务套件的运行，且需要科学家和计算机科学家组成的大量专家团队在业务环境下全天候24小时开发和安全维护此类系统。全球有许多这类中心（有些同意提供《GDPFS手册》（WMO-No. 485）所述的其数据和产品后，被正式指定为WMC）。
与全球模式一样，区域（有限区域）模式的有效运行也需要科技专业知识。虽然现成的模式代码可相对便捷地获取和运行，但在有效业务系统中运行代码来提供优于全球模式的预报需要对局地观测数据进行高质量的处理和同化。侧边界条件需要从运行全球模式的各中心获取，但通过模式边界传递数据带来的固有误差意味着只有以显著高于全球模式的分辨率运行区域模式才能够获得显著的益处。还应注意，全球模式的原始分辨率目前正在接近10公里水平分辨率。要维护和更新此类系统需要长期致力于维护科学和技术专业知识以及高级计算机资源和电信复合基础设施。留住运行此类系统所需的高技能科学家和计算机科学家也是一项重大挑战，因为此类技能也极受其他雇主的青睐。
GDPFS可使WMC和RSMC有效提供此类NWP服务，使NMC将其资源重点放在预报验证，验证应（a）指导预警的后处理、判读以及发布和传播，和（b）对预报提供方（即WMC和RSMC）作出反馈。
[bookmark: _Toc113003299][bookmark: _Toc113024424][bookmark: _Toc127366211]1.5.2	人员的胜任力
《技术规则》（WMO-No. 49）第一卷第五部分：从事提供气象（天气和气候）、水文、海洋和航空服务人员的资格和胜任力，根据其中的推荐，各中心应确保拥有足够的人员配备，且要具备本指南附录1.5.2中规定的必要GDPFS相关胜任力水平。这些胜任力完全符合WMO《胜任力指南》（WMO-No. 1205）所述的指导。
[bookmark: _Toc113003300][bookmark: _Toc113024425][bookmark: _Toc127366212]1.6	对标相关的WIS职能
各GDPFS中心之间的信息交换须通过WMO信息系统（WIS）以及按照《WMO信息系统手册》（WMO-No. 1060）规定的以及《WMO信息系统指南》（WMO-No. 1061）进一步细述的标准进行。GDPFS各中心须确保其商定的产品和服务及时通过WIS提供，供实时使用。
GDPFS应通过WIS提供下列服务：
(a)	提供持续更新的数据和产品目录，以及能够搜索、检索和存档的相关元数据；
(b)	利用WIS标准和GDPFS元数据，获取数据、产品和互比结果（见第二部分第2.4节）
(c)	WMO会员负责提供关于其实时GDPFS活动的信息。会员须在其中心网站上提供和保持更新其系统和产品文件。
GDPFS的功能和运行是基于运行WMC、RSMC和RSMC网络的会员在其网站提供的目录。该目录应包含这些中心在整个WMO提供的业务系统和产品的技术特征以及描述作为WIS一部分的分发及获取方案的元数据。
[bookmark: _Toc113003301][bookmark: _Toc113024426][bookmark: _Toc127366213]1.7	对标相关的WIGOS职能
天气预报可产生重要的社会效益，而通过更好的气象监测、模拟和计算提高准确性和时效性可提升社会效益。预报依赖数值天气预报（NWP），而这严重依靠气象观测资料的可用性，以及最丰富的空基观测数据。地基和高空观测资料也可显著推动NWP绩效。因此，《WMO全球综合观测系统手册》（WMO-No. 1160）规定的观测数据可用性及交换对于改进GDPFS职能至关重要。
各GDPFS中心，尤其是一些WMC和RSMC，也开展涉及WIGOS数据质量监测系统（WDQMS）的业务活动，特别是通过NWP数据同化系统，开展涉及WIGOS观测数据质量监测职能的业务活动。这一过程参见《面向WIGOS区域中心关于WIGOS资料质量监测系统的技术指南》（WMO-No. 1224）。
[bookmark: _Toc113003302][bookmark: _Toc113024427][bookmark: _Toc127366214]1.8	各GDPFS中心间的互动
各GDPFS中心之间以下列各种方式互动：
(a) WMC和RSMC之间。如果它们属于共享模式代码及其开发的同一分组，则为这种情况。例如，WMC埃克塞特运行统一模式（UM），而RSMC比勒陀利亚通过运行南部非洲地区有限区域版UM，使用并推动UM代码的开发；
(b) RSMC与不同专业活动之间。例如，热带气旋预报RSMC（例如RSMC–留尼旺岛）和区域灾害性天气预报RSMC（例如比勒陀利亚）之间的交流互动，在整个事件中协调和共享信息；
(c) 开展相同专业活动的RSMC之间。例如，开展专业活动的RSMC之间在开展核环境应急响应方面区域和全球安排时会有此类互动，参见《GDPFS手册》（WMO-No. 485）附录2.2.22；
(d) RSMC和NMC之间。例如《GDPFS手册》（WMO-No. 485）附录2.2.2.6中确定的热带气旋预报安排；
(e) NMC之间。如果它们属于共享有限区域模式代码及其开发的同一分组，则为这种情况。例如，ALADIN联盟、AROME联盟等。其他互动可通过双边安排建立。
[bookmark: _Toc113003303][bookmark: _Toc113024428][bookmark: _Toc127366215]1.9	实施GDPFS，包括技术委员会/计划和区域协会之间的互动
[bookmark: _Toc113003304][bookmark: _Toc113024429][bookmark: _Toc127366216]1.9.1	技术委员会的作用
GDPFS实施、演进以及监测GDPFS各中心的合规性（审计过程）等技术方面的问题均由WMO技术委员会负责指导。
技术委员会还负责选择要列入《GDPFS手册》（WMO-No. 485）及本指南的材料（包括标准、活动和职能）；且其建议须由WMO执行理事会或大会负责审议。
[bookmark: _Toc113003305][bookmark: _Toc113024430][bookmark: _Toc127366217]1.9.2	区域协会的作用
区域协会（或备选区域机构（例如，区域热带气旋机构））负责：
· 评估在其各自区域建立额外WMC和RSMC的必要性；
· 根据会员在其各自区域的需求，提名可能被指定的WMC和RSMC；
· 促进其各自区域的会员使用WMC和RSMC产品。
[bookmark: _Toc113003306][bookmark: _Toc113024431][bookmark: _Toc127366218]1.10	相关指导方针摘要
本指南的编写采用薄层法，意味着它仅旨在发布解释性材料，对现有的各手册和指南作材料补充。所有涉及任何WMO指南或手册中数据处理和预报系统的指南均为有效的GDPFS指导材料。
下列是涉及《全球数据处理和预报系统指南》（WMO-No. 305）的出版物名单。出版物名称后的星号（*）表示最相关的。本指南的一些章节中也提及到出版物，其中有一个非常具体的要点有待强调。所有这些出版物可在WMO电子图书馆上查阅。可在“WMO/No.”或“WMO/TD-No.” 字段填写相应的出版物号进行搜索。
(a)	《技术规则》（WMO-No. 49），第一至三卷*
(b)	手册：
(i)	《全球数据处理和预报系统手册》（WMO-No. 485）*
(ii)	《WMO信息系统手册》（WMO-No. 1060）
(iii)	《WMO全球综合观测系统手册》（WMO-No. 1160）
(iv)	《全球观测系统手册》（WMO-No. 544），第一卷
(v)	《海洋气象服务手册》（WMO-No. 558），第一卷
(c)	指南：
(i)	《公共天气服务规范指南》（WMO-No. 834）
(ii)	《气候规范指南》（WMO-No. 100）
(iii)	《农业气象规范指南》（WMO-No. 134）
(iv)	《水文规范指南》（WMO-No. 168），第一卷
(v)	《海洋气象服务指南》（WMO-No. 471）
(vi)	《全球热带气旋预报指南》（WMO-No. 1194）
(vii)	《国际空中导航气象服务质量管理体系指南》（WMO-No. 1001）
(viii) 《国家气象水文部门质量管理体系实施指南》（WMO-No. 1100）
(ix)	《WMO全球综合观测系统指南》（WMO-No. 1165）
(x)	《WMO信息系统指南》（WMO-No. 1061）
(xi)	《气象与水文教育培训标准实施指南》（WMO-No. 1083），第一卷
(xii)	《胜任力指南》（WMO-No. 1205）
(d)	GDPFS指导方针和技术文件/技术说明（此类出版物也可在WMO外网GDPFS页面查阅）
(i)	《无缝GDPFS合作框架》
(ii)	《集合预报系统和预报指导方针》（WMO-No. 1091）
(iii)	《临近预报技术指导方针》（WMO-No. 1198）
(iv)	《客观季节预报业务做法指南》（WMO-No. 1246）
(v)	《集合预报系统产品和后处理指导方针》（WMO-No 1254）
(vi) 《高分辨率数值天气预报指导方针》（编写中）
(e)	其他相关出版物：
(i)	《WMO服务提供战略及其实施计划》（WMO-No. 1129）
(ii)	《地球系统无缝预报：从几分钟到几个月》（WMO-No. 1156）
(iii)	《面向WIGOS区域中心关于WIGOS资料质量监测系统的技术指南》（WMO-No. 1224）
(iv)	《WMO胜任力框架纲要》（WMO-No. 1209）




[bookmark: _Toc113003307][bookmark: _Toc113024432][bookmark: _Toc127366219]第二部分. GDPFS支持的活动
[bookmark: _Toc113003308][bookmark: _Toc113024433][bookmark: _Toc127366220]2.1	概述
关于了解用户需求的持续过程（包括服务质量）可确定GDPFS支持的职能范围和活动，从而确保GDPFS对被支持计划的当前及未来需求、应用和服务领域的响应能力。（见第一部分第1.2节所述指导原则）。
[bookmark: _p_78335705C613DD4685BC86AB9AD7F6E8][bookmark: _p_356C018CACF4A947A354094D6655F9B2][bookmark: _Toc113003309][bookmark: _Toc113024434][bookmark: _Toc127366221]2.2	GDPFS的职能架构
各GDPFS中心共同支持此处所列及《GDPFS手册》（WMO-No. 485）第二部分，第2.1节所述的GDPFS主要职能，作为总体要求。
· 数据收集
· 接收观测资料的质量控制
· 产品制作和分发
· 产品验证
· 数据和产品的长期存储
注：GDPFS涉及到数据和产品的过程和内容，但数据管理和电信方面则属于WMO信息系统（WIS）以及符合WMO全球综合观测系统（WIGOS）所定义的质量保证和质量控制标准。
根据各自职责，从事一般性活动和专业活动的WMC、RSMC和RSMC网络以及从事应用和服务领域的NMC负责产品制作和分发。虽然产品验证应由所有的GDPFS中心负责实施，但牵头中心（LC）可在协调活动及确保采用标准验证程序方面发挥重要作用。其余职能须由所有GDPFS中心履行。
[bookmark: _Toc113003310][bookmark: _Toc113024435][bookmark: _Toc127366222]2.3	GDPFS所支持各项活动的作用和评审
《GDPFS手册》（WMO-No. 485）第二部分第2.2.2和2.2.3节制定了将由指定的WMC、RSMC、RSMC网络和LC负责实施的关于GDPFS一般性活动和专业活动的规范及详细信息。这些包括规定的职能，包含制作、验证和记录；以及其他推荐的职能和产品。
下列信息归纳了WMC、RSMC、RSMC网络和LC所实施的关于GDPFS一般性活动和专业活动的规范，提供其产品的应用和服务领域指南，以及提供关于如何将其纳入国家预报过程的建议，且阐明改进总体系统的反馈机制。
[bookmark: _Toc113003311][bookmark: _Toc113024436][bookmark: _Toc127366223]2.3.1	一般性活动
[bookmark: _Toc113003312][bookmark: _Toc113024437][bookmark: _Toc127366224]2.3.1.1	全球确定性数值天气预报
2.3.1.1.1 RSMC活动的概括总结
数值天气预报（NWP）技能在过去几十年已有重大改进，NWP数据和产品对于各类活动至关重要。要在业务上维持全球确定性NWP，就需要大量的资源。因此，在EC-69（2017）（当时已对《GDPFS手册》(WMO-NO. 485)进行了彻底修改）上确立了该项活动，旨在向所有WMO会员提供有质量保证的全球确定性NWP数据和产品。
注：在EC-69（2017）之前，WMC以及一些地理专业化的RSMC已可提供一些全球NWP数据和产品，但并没有统一的方法。
从事全球确定性数值天气预报的RSMC负责提供大气三维结构的全球分析，以及从其自身全球确定性数值天气预报系统生成的基本和反演大气参数全球预报场，以及相关的和标准化的验证统计数据。
(i) 指定的中心和工作方式
指定的从事全球确定性数值天气预报的RSMC名录参见《GDPFS手册》第三部分。
各RSMC可提供全球覆盖的数据和产品。RSMC之间无需协调。RSMC要向开展确定性数值天气预报验证的牵头中心（LC-DNV）发送验证结果。
(ii) NMC如何获益于和/或推动RSMC
NMC可通过WIS获取由全球确定性数值天气预报RSMC提供的数据和产品。在GDPFS门户网站，通过选择活动名单上的全球确定性数值天气预报，可提供与各数据和产品文件有关的WIS元数据。
鼓励NMC通过（但不限于）以下方式促进RSMC活动：（1）开展客观验证并提供关于其国家各自模式性能的反馈意见；（2）开展特定事件的案例研究，并与RSMC共享该信息；（3）根据验证结果，与RSMC合作进行特定模式开发；和（4）为模式同化提供额外观测数据。
2.3.1.1.2. RSMC可支持的应用及服务领域
开展全球确定性数值天气预报的RSMC提供的产品可支持许多种应用及服务领域，但特别是：
· 公共天气预报服务
· 多灾种早期预警系统
· 航空气象服务
· 海洋气象服务和海洋应用
· 水文和水资源服务
· 农业气象服务
2.3.1.1.3. 关于纳入国家预报过程的建议
推荐的D+0（D表示天，“+数字”表示预报时长（单位：天））到D+3预报过程参见本指南附录2.3.1。全球确定性数值天气预报产品通常用于本指南附录2.3.1所示的步骤：
· 步骤2：分析 – 检查基于模式的分析图
· 步骤4：确定性NWP – 检查全球NWP中所示的天气演变
· 步骤5：集合NWP – 检查集合平均与确定性NWP之间的一致性
· 步骤6：会商 – 商定共识预报
推荐的D+4至D+10预报过程参见本指南附录2.3.2。全球确定性数值天气预报产品通常用于本指南附录2.3.2所示的步骤：
· 步骤2：确定性NWP – 检查全球NWP中所示的天气演变
· 步骤3：集合NWP – 检查集合平均与确定性NWP之间的一致性
· 步骤4：灾害性？– 注意任何可能的异常和灾害性天气的强烈信号
2.3.1.1.4.  产品有效性和准确性反馈机制
鼓励NMC利用《GDPFS手册》附录2.2.34规定的标准验证程序，对全球确定性NWP产品进行验证，并向负责制作的RSMC提供其验证结果。
[bookmark: _Toc113003313][bookmark: _Toc113024438][bookmark: _Toc127366225]2.3.1.2	有限区域确定性数值天气预报
2.3.1.2.1 RSMC活动的概括总结
WMO会员一直在大力参与有限区域确定性数值天气预报，特别是通过建立联盟，使各NMHS能够推动代码开发和应用。鉴于运行此类系统需要大量资源，因此EC-69（2017）设立了这项活动，旨在向所有WMO会员提供有质量保证的高分辨率确定性NWP数据和产品。
从事有限区域确定性数值天气预报的RSMC负责为该模式覆盖的地区提供大气三维结构的有限区域分析，以及从其自身有限区域确定性数值天气预报系统生成的基本和反演大气参数的有限区域预报场，以及相关的和标准化的验证统计数据。
(i) 指定的中心和工作方式
指定的从事有限区域确定性数值天气预报的RSMC名录参见《GDPFS手册》第三部分。
各RSMC可提供与模式域有关的区域覆盖数据和产品。RSMC之间无需协调。RSMC要在网站上公布其验证结果。
(ii) NMC如何受益于和/或推动RSMC
NMC可通过WIS获取由有限区域确定性数值天气预报RSMC提供的数据和产品。在GDPFS门户网站，通过选择活动名单上的有限区域确定性数值天气预报，可提供与各数据和产品文件有关的WIS元数据。
NMC通过（但不限于）以下方式促进RSMC活动：（1）开展客观验证并提供关于其国家有限区域模式性能的反馈意见；（2）开展特定事件的案例研究，并与RSMC共享该信息；（3）根据验证结果，与RSMC合作进行特定模式开发；和（4）为模式同化提供额外观测数据。
2.3.1.2.2. RSMC可支持的应用及服务领域
开展有限区域确定性数值天气预报的RSMC提供的产品可支持许多种应用及服务领域，但特别是：
· 公共天气预报服务
· 多灾种早期预警系统
· 航空气象服务
· 海洋气象服务和海洋应用
· 水文和水资源服务
· 农业气象服务
2.3.1.2.3. 关于纳入国家预报过程的建议
推荐的D+0到D+3预报过程参见本指南附录2.3.1。有限区域确定性数值天气预报产品通常用于本指南附录2.3.1所示的步骤：
· 步骤2：分析 – 检查基于模式的分析图
· 步骤4：确定性NWP – 检查全球NWP所示的天气演变
· 步骤5：集合NWP – 检查集合平均和确定性NWP之间的一致性
· 步骤6：会商 – 商定共识预报
2.3.1.2.4.  产品有效性和准确性反馈机制
鼓励NMC利用《GDPFS手册》附录2.2.34规定的标准验证程序，对有限区域确定性NWP产品进行验证，并向负责制作的RSMC提供其验证结果。
[bookmark: _Toc113003314][bookmark: _Toc113024439][bookmark: _Toc127366226]2.3.1.3	全球集合数值天气预报
2.3.1.3.1 RSMC活动的概括总结
集合NWP中，数值模式会多次在略有不同的初始条件下运行，集合NWP可提供比确定性NWP更完整的预报，包括不确定性估算以及可能的极端事件或高影响事件的概率。要在业务上维持全球集合NWP，就需要大量的资源。因此，在EC-69（2017）确立了该项活动，旨在向所有WMO会员提供有质量保证的全球集合NWP数据和产品。
开展全球集合数值天气预报的RSMC负责为选定的大气参数提供由其自身全球集合NWP系统生成的集合概要统计数据全球预报场，以及相关的和标准化的验证统计数据。集合平均和离散产品可提供可预测尺度天气演变摘要，而集合离散可显示更高信度或显著不确定性的地区。集合概率可为灾害性天气或潜在高影响天气的风险提供宝贵的警报。
(i) 指定的中心和工作方式
指定的开展全球集合数值天气预报的RSMC名录参见《GDPFS手册》第三部分。
各RSMC可提供全球覆盖的数据和产品。RSMC之间无需协调。RSMC需要向集合预报系统验证牵头中心发送验证结果。
(ii) NMC如何受益于和/或推动RSMC
NMC可通过WIS获取由全球集合数值天气预报RSMC提供的数据和产品。在GDPFS门户网站，通过选择活动名单上的全球集合数值天气预报，可提供与各数据和产品文件有关的WIS元数据。
NMC通过（但不限于）以下方式促进RSMC活动：（1）开展客观验证并提供关于其国家各自集合性能的反馈意见；（2）开展特定事件的案例研究，并与RSMC共享该信息；（3）根据验证结果，与RSMC合作进行特定模式开发；和（4）为模式同化提供额外观测数据。
2.3.1.3.2. RSMC可支持的应用及服务领域
开展全球集合数值数值天气预报的RSMC提供的产品可支持许多种应用及服务领域，但特别是：
· 公共天气预报服务
· 多灾种早期预警系统
· 海洋气象服务和海洋应用
· 水文和水资源服务
2.3.1.3.3. 关于纳入国家预报过程的建议
RSMC提供的全球集合NWP反演产品由集合概要统计数据组成，包括大尺度天气变量的集合平均和离散以及降水和风速等变量的许多重要阈值的概率。它们可单独用于提供天气尺度演变预报以及高影响天气的风险预报，但许多预报员会发现将其与从事全球确定性NWP的RSMC所提供的确定性产品合并使用会很有效。确定性预报将提供一致气象场的真实情景，这些气象场并没有列入由开展全球集合NWP的RSMC提供的规定场。然而，应始终牢记，确定性预报仅是会发生事情的一种可能现实，而预报员不应依赖于其准确度，特别是如果它明显偏离集合平均或集合离散表明存在巨大不确定性。集合概率通常可提供潜在高影响天气的最可靠指标。
推荐的D+0到D+3预报过程参见附录2.3.1。全球集合数值天气预报产品通常用于本指南附录2.3.1所示的步骤：
· 步骤5：集合NWP – 检查集合平均与确定性NWP之间的一致性
· 步骤6：会商 – 商定灾害性天气的共识预报和风险评估
推荐的D+4到D+10预报过程参见附录2.3.2。全球集合数值天气预报产品通常用于本指南附录2.3.2所示的步骤：
· 步骤3：集合NWP – 检查集合平均所示的天气演变和集合离散的显著不确定性区域。
· 步骤2：检查确定性NWP与集合平均的一致性以及可能情景的任何有用的额外详情。
· 步骤4：灾害性？– 审议与可能的异常和灾害性天气有关的任何重大风险的集合概率。
2.3.1.3.4.  产品有效性和准确性反馈机制
鼓励NMC在其区域内收集全球集合产品的经验，并向负责制作的RSMC提供关于产品有效性和准确性的反馈。
[bookmark: _Toc113003315][bookmark: _Toc113024440][bookmark: _Toc127366227]2.3.1.4	有限区域集合数值天气预报
2.3.1.4.1 RSMC活动的概括总结
与全球集合数值天气预报（NWP）一样，有限区域集合NWP一直在快速发展，并用于各项活动中。有限区域集合NWP以远高于全球集合的水平分辨率运行，网格长度通常为1-4公里，可提供明显更高分辨率的高影响天气风险，尤其是与对流天气有关的风险。
要维持有限区域集合NWP正常运行，就需要极大量的资源。因此，在EC-69（2017）上确立了这项活动，旨在向所有WMO会员提供有质量保证的全球集合NWP数据和产品。由于运行有限区域集合NWP的成本高昂，大部分RSMC仅会支持少量邻国，而不会覆盖全球许多地区；在这种情况下，仍可从开展全球集合NWP 的RSMC获得宝贵的信息。
开展有限区域集合数值天气预报的RSMC负责提供由其覆盖区域的选定大气参数集合概要统计预报场，以及相关的和标准化验证统计。集合平均和离散产品可提供可预测尺度天气演变概要，而集合离散可显示更高信度或显著不确定性的区域。集合概率可为灾害性天气或潜在高影响天气的风险提供宝贵的警报。
(i) 指定的中心和工作方式
指定的从事有限区域集合数值天气预报的RSMC名录参见《GDPFS手册》（WMO-No. 485）第三部分。
各RSMC可为其模式覆盖地区提供区域覆盖数据和产品。RSMC之间无需协调。RSMC需要在网站上提供验证结果。
(ii) NMC如何受益于和/或推动RSMC
NMC可通过WIS获取由有限区域集合数值天气预报RSMC提供的数据和产品。在GDPFS门户网站，通过选择活动名单上的有限区域集合数值天气预报，可提供与各数据和产品文件有关的WIS元数据。
NMC通过（但不限于）以下方式促进RSMC活动：（1）开展客观验证并提供关于其国家各自集合性能的反馈意见；（2）开展特定事件的案例研究，并与RSMC共享该信息；（3）根据验证结果，与RSMC合作进行特定模式开发；和（4）为模式同化提供额外观测数据。
2.3.1.4.2. RSMC可支持的应用及服务领域
开展有限区集合数值数值天气预报的RSMC提供的产品可支持许多种应用及服务领域，但特别是：
· 公共天气预报服务
· 多灾种早期预警系统
· 航空气象服务
· 海洋气象服务和海洋应用
· 水文和水资源服务
2.3.1.4.3. 关于纳入国家预报过程的建议
RSMC提供的有限区域集合NWP产品由集合概要统计数据组成，包括大尺度天气变量的集合平均和离散以及降水和风速等许多重要变量阈值的概率。它们可单独用于提供天气尺度演变预报以及高影响天气的风险预报，但许多预报员会发现将其与从事全球和有限区域确定性NWP的RSMC提供的产品合并使用会很有效。确定性预报将提供一致气象场的真实情景，而这些气象场没有列入开展区域集合NWP的RSMC提供的规定场。然而，应始终牢记，确定性预报仅是会发生事情的一种可能现实，而预报员不应依赖于其准确度，特别是如果它显著偏离集合平均或集合离散表明存在巨大不确定性。有限区域集合NWP的集合概率通常可提供潜在高影响天气的最可靠指标。
2.3.1.4.4.  产品有效性和准确性反馈机制
鼓励NMC在其区域内收集有限区域集合产品的经验，并向负责制作的RSMC提供关于产品有效性和准确性的反馈。
[bookmark: _Toc113003316][bookmark: _Toc113024441][bookmark: _Toc127366228][bookmark: _Int_hp8vnTRe]2.3.1.5	全球数值次季节预报（SSF）和协调次季节预报多模式集合
2.3.1.5.1 RSMC活动的概括总结
2000年初各气候中心开始例行制作全球数值次季节预报，因为这些预报对于各类活动至关重要。要在业务上维持全球数值次季节预报，就需要大量的资源。因此，确立了这项活动，旨在向所有WMO会员提供具有质量保证的全球数值次季节预报数据和产品。
开展全球数值次季节预报的RSMC负责提供由其各自全球数值次季节预报系统生成的基本大气和海洋参数全球预报场，以及相关的和标准化验证统计数据。
(i) 指定的中心和工作方式
EC-76（2023）批准了指定的从事全球数值次季节预报的RSMC。指定的从事全球数值次季节预报的RSMC（也称为全球次季节预报制作中心（GPC-SSF））名录参见《GDPFS手册》第三部分。
各GPC-SSF将提供全球覆盖的数据和产品，包括根据次季节预报标准化验证系统（SVSSSF，参见《GDPFS手册》附录2.2.45），在其各自网站上提供验证统计数据，以及关于其全球次季节数值预报系统特点的最新信息。
拟通过次季节预报多模式集合牵头中心（LC-SSFMME）在GPC-SSF之间开展协调活动。GPC-SSF需要向LC-SSFMME发送预报数据用于构建多模式预报产品。LC-SSFMME负责制作并提供多模式集合次季节预报，并维护数字预报数据档案和所有GPC-SSF模拟系统配置的文件库，以使用户能够检查现有系统之间存在的技术差异、评估预报质量以及比较不同模拟系统的性能。LC-SSFMME可促进多模式集合技术方面的研究和经验交流，并为GPC-SSF、RCC和NMC提供多模式集合技术的指导及支持。
(ii) NMC如何受益于和/或推动RSMC
未来，NMC将能够通过WIS获取从事全球数值次季节预报的RSMC提供的数据和产品。
NMC将能够通过（但不限于）以下方式促进RSMC活动：（1）开展客观验证并提供关于其国家各自模式性能的反馈意见；（2）开展特定事件的案例研究，并与RSMC共享该信息；（3）根据验证结果，与RSMC合作进行特定模式开发；和（4）为模式同化提供额外观测数据。
2.3.1.5.2. RSMC可支持的应用和服务领域
开展全球数值次季节预报的RSMC提供的产品可支持许多种应用及服务领域，但特别是：
· 公共次季节预报服务
· 多灾种早期预警系统
· 健康早期预警服务
· 海洋气象服务和海洋应用
· 水文和水资源服务
· 农业气象服务
2.3.1.5.3. 关于纳入国家预报过程的建议
《WMO客观季节预报业务做法指南》（WMO-No-1246）规定了首先以数值GPC-LRF制作区域和国家层面长期预报的推荐过程，根据制作次季节预报的类似程序，建议如下：
· 步骤1：协调一致地选择GPC-SSF模式，如果需要，挑选可在该区域使用的模式。
· 步骤2：利用多模式方法进行偏差修正、校准及合并预报，得出区域层面的预报。
· 步骤3：而后可将区域层面预报降尺度到局地层面。
2.3.1.5.4.  产品有效性和准确性反馈机制
鼓励NMC利用《GDPFS手册》附录2.2.45中规定的标准验证程序进行全球数值次季节预报产品验证，并向负责制作的RSMC提供其验证结果。
[bookmark: _Toc113003317][bookmark: _Toc113024442][bookmark: _Toc127366229]2.3.1.6	全球数值长期预报和协调长期预报（LRF）多模式集合预报
2.3.1.6.1 RSMC活动的概括总结
气候中心在九十年代中期开始日常制作全球数值长期预报，因为这些预报对于各类活动至关重要。要在业务上维持全球数值长期预报，就需要大量的资源。因此，确立了这项活动，旨在向所有WMO会员提供具有质量保证的全球数值长期预报数据和产品。
开展全球数值长期预报的RSMC负责提供由其各自全球数值长期预报系统生成的基本大气和海洋参数全球预报场，以及相关的和标准化的验证统计数据。
(i) 指定的中心和工作方式
指定的开展全球数值长期预报的RSMC，也称为全球长期预报制作中心（GPC-LRF），其名录参见《GDPFS手册》第三部分。
各GPC-LRF可提供全球覆盖的数据和产品，包括根据长期预报标准化验证系统（SVSLRF，见《GDPFS手册》附录2.2.36）在其各自网站上提供验证统计数据，以及提供关于其全球长期数值预报系统的最新信息。
通过长期预报多模式集合牵头中心（LC-LRFMME）开展GPC-LRF之间的协调。GPC-LRF需要向LC-LRFMME发送预报数据用于构建多模式预报产品。LC-LRFMME负责制作并提供多模式集合长期预报，并维护数字预报数据档案和所有GPC-LRF模拟系统配置的文件库，以使用户能够检查现有系统之间存在的技术差异、评估预报质量以及比较不同模拟系统的性能。LC-SSFMME可推动多模式集合技术方面的研究和经验交流，并向GPC-LRF、RCC和NMC提供有关多模式集合技术的指导及支持。
(ii) NMC如何受益于和/或推动RSMC
NMC可通过WIS获取由全球数值长期预报RSMC提供的数据和产品。在GDPFS门户网站，通过选择活动名单上的全球数值长期预报，可提供与各数据和产品文件有关的WIS元数据。
NMC通过（但不限于）以下方式促进RSMC活动：（1）开展客观验证并提供关于其国家各自模式性能的反馈意见；（2）开展特定事件的案例研究，并与RSMC共享该信息；（3）根据验证结果，与RSMC合作进行特定模式开发；和（4）为模式同化提供额外观测数据。
2.3.1.6.2. RSMC可支持的应用及服务领域
开展全球数值长期预报的RSMC提供的产品可支持许多种应用及服务领域，但特别是：
· 公共气候预报服务
· 多灾种早期预警系统
· 健康早期预警服务
· 海洋气象服务和海洋应用
· 水文和水资源服务
· 农业气象服务
2.3.1.6.3. 关于纳入国家预报过程的建议
《WMO客观季节预报业务做法指南》（WMO-No-1246）规定了首先以数值GPC-LRF制作区域和国家层面长期预报的推荐预报过程，归纳如下：
· 步骤1：协调一致地选择GPC-SSF模式，如果需要，挑选可在该区域使用的模式。
· 步骤2：利用多模式方法进行偏差修正、校准及合并预报，得出区域层面的预报。
· 步骤3：而后可将区域层面预报降尺度到局地层面。
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2.3.1.6.4.  产品有效性和准确性反馈机制
鼓励NMC利用《GDPFS手册》附录2.2.36中规定的标准验证程序进行全球数值长期预报产品验证，并向负责制作的RSMC提供其验证结果。
[bookmark: _Toc113003318][bookmark: _Toc113024443][bookmark: _Toc127366230]2.3.1.7	年度至年代气候预测
2.3.1.7.1 RSMC活动的概括总结
气候变化已在给全球民众、经济和生态系统带来新的和更大挑战。长期而言，需要减缓温室气体排放来避免其出现最严重的影响，但还需准备好应对将在今后几年发生的目前无法避免的气候影响。这一挑战恰逢过去十年出现新的气候模拟能力，这种能力的出现可弥合长期预报和气候预估之间的差距。因此，EC-70（2018）对《GDPFS手册》进行了修订，以便能够创建开展年度至年代气候预测（ADCP）的RSMC。这可为制作和分发未来1-5年的全球气候预测提供框架。
(i) 指定的中心和工作方式
指定的开展年度到年代气候预测的RSMC名录参见《GDPFS手册》第三部分。
关于这些指定的中心，要区分年度至年代气候预测全球制作中心（GPC-ADCP）和年度至年代气候预测牵头中心（LC-ADCP）。GDC-ADCP的规定职能包括每年一次制作和提供一组未来5年的初始化气候预测。LC-ADCP的职能包括整理此类预测、创建多模式产品并向注册用户（例如NMHS和RCC）提供图形产品（包括验证）和数据。LC-ADCP还能够请以研究身份开展ADCP的中心作出非正式贡献。LC-ADCP代表所有指定的ADCP中心，每年发布一次《全球年度至年代气候最新通报》（GADCU），强调最新收集的预测中的最重要方面，并在WMO内外进行广泛分发和宣传。
(ii) NMC如何受益于和/或推动RSMC
包括NMHS和RCC在内的WMO机构可从LC-ADCP网站访问图形产品和模式数据。访问模式数据需要输入密码。NMHS还可从接收GADCU中受益，GADCU是每年5月发布，论述当年及未来5年的预测重点。
NMC做贡献是通过向LC-ADCP查询和反馈。具备气候模拟能力的NMHS能够开展和促进年度至年代气候预测。
2.3.1.7.2. RSMC可支持的应用和服务领域
开展年度至年代气候预测的RSMC提供的产品可支持许多种应用和服务领域，但特别是：
· 气候和气候变化监测
· 林业和农业应用
· 援助/救济行动 
· 水文和水资源服务
· 能源供应
· 保险和金融服务
· 海洋应用
· 多灾种早期预警系统
[bookmark: _Hlk104557297]2.3.1.7.3. 关于纳入国家预报过程的建议
建议NMC每年审议RSMC涉及其区域的活动成果，或许可与其RCC配合。这可通过LC-ADCP网站来实现，审议工作每年5月更新，或通过研究不久后发表的GADCU。应通过纳入地方情况，在国家层面的影响评估应当结合当地情况，而且在必要时，还应与相应的利益相关方共享。
只要有能力，NMHS，尤其是RCC，应获取原始数值模拟数据（包括来自多模式合并的数据）用于其自身区域诊断评估和影响模式。数据处理指南（例如偏差修正方法）遵循《客观季节预报业务做法指南》（WMO-No. 1246）。
使用ADCP产品的所有中心应了解预测的局限性，因为不同的气象变量之间以及全球各区域之间的预测技能存在显著差异。在网站及GADCU都可获取验证信息。此外，应了解的是，在不考虑其它结果及其相对可能性的情况下，不应使用显示最可能结果的产品进行风险评估。尽管LC-ADCP也能够答复查询，但首先应在数据判读方面协助NMHS和RCC。
[bookmark: _Hlk104557327]2.3.1.7.4.  产品有效性和准确性反馈机制
鼓励NMC和RCC与LC-ADCP和GPC-ADCP共享其在使用年度至年代图形产品和数据经验的反馈意见。这涉及可用的各种产品和数据、其有效性，其提供方式或对其区域利益相关方的影响（正面或负面），以及预测本身的准确性。
[bookmark: _Toc109993382][bookmark: _Toc113003319][bookmark: _Toc113024444][bookmark: _Toc127366231]2.3.1.8	数值海浪预报
2.3.1.8.1. RSMC活动的概括总结
多年来，许多海洋国家NMHS一直从事提供海浪预报和追算服务，以满足所有各类海洋活动用户的需求（海上安全、航运、渔业、近海采矿、商业、海岸工程、建筑、娱乐等）。自1984年以来，WMO持续支持会员加强其NMHS提供高质量海浪相关服务的能力。数值海浪预报可提供基本信息来支持此类服务。鉴于NMHS对高质量数值海浪产品的需求以及过去二十年海浪模拟能力的显著提升，结合对于极端海况有关风险的更多了解，EC-69（2017）确定了开展数值海浪预报的RSMC（RSMC-NOWP）的指定标准，提升方案要经EC-76（2023）批准，以便向所有会员提供重要的海浪模拟产品。
(i) 指定的中心和工作方式
指定的数值海浪预报RSMC名录参见《GDPFS手册》第三部分。
各RSMC可提供全球覆盖的数值海浪追算和预报产品。RSMC-NOWP之间有海浪预报验证协调机制（见本指南第二部分第2.3.3.3节所述的海浪预报验证协调牵头中心的作用）。
(ii) NMC如何受益于和/或推动RSMC
NMC可通过WIS获取由数值海浪预报RSMC提供的数据和产品。在GDPFS门户网站通过选择活动名单上的数值海浪预报，可提供与各数据和产品文件有关的WIS元数据。
NMC通过（但不限于）以下方式促进RSMC活动：（1）开展海浪预报验证并提供关于其海洋相关责任区各自模式性能的反馈意见；（2）开展海洋相关特定事件的案例研究，并与RSMC共享该信息；（3）根据验证结果，与RSMC合作进行特定模式开发；和（4）为模式同化提供额外观测数据。
2.3.1.8.2. RSMC可支持的应用和服务领域
(a) 开展数值海浪预报的RSMC提供的产品可支持下列领域：
(b) 海洋气象服务和海洋应用保障海上安全、航运、渔业、近海采矿、商业、海岸工程、建筑、娱乐等；
(c) 公共天气预报服务；
(d) 多灾种早期预警系统；
2.3.1.8.3. 关于纳入国家预报过程的建议
作为专业活动，将RSMC-NOWP产品纳入国家预报过程的推荐步骤如下：
· 利用局地和遥感观测资料，持续分析和监测海洋天气和波况；
· 根据现有观测数据评估海浪追算质量；
· 利用RSMC-NOWP产品描述海浪预报，并将其降尺度到局地条件；
· 在极端海况情况下提供海浪预警；
· 将海浪追算、预报和预警信息传递给用户。

2.3.1.8.4.  产品有效性和准确性反馈机制
鼓励NMC利用《GDPFS手册》附录2.2.34规定的标准验证程序开展对数值海浪预报产品的验证，并向负责制作的RSMC提供其验证结果。
[bookmark: _Toc109993383][bookmark: _Toc113003320][bookmark: _Toc113024445][bookmark: _Toc127366232]2.3.1.9	全球数值海洋预报
2.3.1.9.1. RSMC活动的概括总结
海洋是地球最大的生态系统。海洋在调节地球天气和气候方面发挥着重要作用，因此，它是地球系统预报的重要组成部分。过去20年来，海洋预报系统取得的进展使业务海洋基础设施对于各项海洋活动（海上安全、海洋环境保护、搜索和救援、渔业等）都至关重要。
NMHS、伙伴海洋机构和许多海洋国家组成的联盟一直参与提供全球数值海洋预报产品。鉴于NMHS对高质量全球数值海洋预报产品的需求以及海洋预报系统能力的显著提升，EC-69（2017）确定了开展全球数值海洋预报的RSMC（RSMC-GNOP）的指定标准，提升方案要经EC-76（2023）批准，以便向所有会员提供关键的海洋模拟产品。
(i) 指定的中心和工作方式
指定的全球数值海洋预报RSMC名录参见《GDPFS手册》第三部分。
各RSMC可提供全球覆盖的全球数值海洋预报产品。没有GDPFS机制在全球数值海洋预报RSMC之间进行协调。
(ii) NMC如何受益于和/或推动RSMC
NMC可通过WIS获取由全球数值海洋预报RSMC提供的数据和产品。在GDPFS门户网站通过选择活动名单上的全球数值海洋预报，可提供与各数据和产品文件有关的WIS元数据。
NMC通过（但不限于）以下方式促进RSMC活动：（1）提供其海洋相关责任区各自模式性能和有效性的反馈意见；（2）开展海洋相关特定事件的案例研究，并与RSMC共享该信息；（3）根据验证结果，与RSMC合作进行特定模式开发；和（4）为模式同化提供额外观测数据。
2.3.1.9.2. RSMC可支持的应用和服务领域
开展全球数值海洋预报的RSMC提供的产品可支持如下领域：
(a) 海洋气象服务和海洋应用保障海上安全、海洋环境保护、搜索和救援、渔业等；
(b) 多灾种早期预警系统；
2.3.1.9.3. 关于纳入国家预报过程的建议
作为专业活动，将RSMC-GNOP产品纳入国家预报过程的推荐步骤如下：
· 利用局地和遥感观测资料，持续分析和监测海洋天气和海况；
· 根据现有观测资料评估海洋分析质量；
· 利用RSMC-GNOP产品描述海洋特征；
2.3.1.9.4.  产品有效性和准确性反馈机制
鼓励NMC开展全球数值海洋预报产品验证并向负责提供的RSMC提供这些产品有效性和准确性的反馈意见。
[bookmark: _Toc113003321][bookmark: _Toc113024446][bookmark: _Toc127366233]2.3.1.10	临近预报
2.3.1.10.1 RSMC活动的概括总结
过去几十年，临近预报技术已得到显著改进，能够制作未来几小时的高分辨率天气分析和预报。随着观测仪器和遥感平台的进步，可更有效地监测灾害性或高影响气象过程，例如大雨、洪水、雹。临近预报数据和产品对于促进决策过程、减少和管理灾害或风险均不可或缺。
临近预报RSMC负责提供未来几小时的分析和预报。RSMC提供的气象参数，例如定量降水估算（QPE）、定量降水预报（QPF）、大雨可能性、云分析（云顶高度和云型）、雷暴引发的阵风、稳定性参数等，可为制作灾害性或高影响天气预报或警报提供有效信息。
(i) 指定的中心和工作方式
指定的临近预报RSMC名录参见《GDPFS手册》第三部分。GDPFS门户网站有关于指定的临近预报RSMC的超链接和信息。
各RSMC可提供其各自临近预报系统所覆盖地区的区域覆盖数据和产品。RSMC之间无需协调。RSMC须运行通用图形产品的网上系统或网络-GIS服务，描述当前气象条件及其所关注地区未来败小时变化的预测。RSMC需要准备临近预报系统的验证统计和评估。RSMC应根据《GDPFS手册》第二部分附录2.2.15，在网站上提供关于其系统特征的信息和更新内容。
(ii) NMC如何受益于和/或推动RSMC
NMC可通过其网上图形显示或通用图形产品获取RSMC提供的临近预报数据和产品。数据和产品的更新将在RSMC网站和GDPFS门户网站提供。
鼓励NMC通过但不限于下列领域促进临近预报RSMC的活动：（a）开展验证并提供其国家临近预报数据和产品性能的反馈意见，尤其是高影响天气过程，例如重要中尺度对流系统和热带气旋；（b）开展案例研究并与RSMC共享研究结果和建议；（c）与RSMC合作开发临近预报技术、数据和产品；（d）参加RSMC或区域预报支持中心（RFSC）以及SWFP下的区域预报支持机构（RFSF）组织的培训和能力开发活动；和（e）提供更多的观测数据，例如来自地方/区域地面和高空观测仪器、天气雷达、闪电探测系统和地基遥感数据，以提高空间分辨率、时间分辨率和质量，以及扩大分析、临近预报数据和产品的地理覆盖率。
2.3.1.10.2. RSMC可支持的应用和服务领域
开展临近预报的RSMC提供的产品，重点支持下列领域：
(a) 灾害性天气系统公共天气预报和预警服务，例如显著对流风暴、热带气旋和相关高影响天气现象；
(b) 基于影响的预报和多灾种早期预警系统；
(c) 航空气象服务（探测风切变、雷暴、雹、龙卷、雾、低能见度和积冰）；
(d) 海洋气象服务和海洋应用；以及
(e) 水文和水资源服务；
2.3.1.10.3. 关于纳入国家预报过程的建议
根据《WMO服务提供战略及其实施计划》（WMO-No. 1129）所述的原则以及《临近预报技术指导方针》（WMO-No. 1198）述及的建议，可考虑将下列方法用于临近预报数据产品，以支持国家预报过程：
a) 确定并采用气象卫星、临近预报RSMC、全球和区域NWP模式预报以及其它来源的观测/预报数据的数据产品，并定期或通过案例研究来验证其性能。
b) 根据数据产品的应用和验证经验，针对其各自在中尺度对流系统和高影响天气的发生、移动和发展/衰退的预报误差特征，开发或提高临近预报技术。
c) 利用当地雷达数据（如果有），开发临近预报技术，并与卫星和/或NWP模式预报整合，扩大地理覆盖和预报时效。
d) 与用户沟通，了解用户在开发临近预报产品和服务方面的要求及需求。
关于发展中国家临近预报能力建设的推荐方法的更多信息可参见《临近预报技术指南》（WMO-No. 1198）附件A。
2.3.1.10.4. 产品有效性和准确性反馈机制
鼓励NMC利用定性和定量方法，定期开展对临近预报产品验证来评估临近预报系统的质量。尤其是，鉴于对社会活动、公共安全和备灾或及时决策过程的影响，临近预报产品预报极端事件或高影响事件的能力至关重要。因此，气象和非气象领域的适当观测对于验证至关重要。关于临近预报产品的有效性和需求方面的社区反馈应有助于改进临近预报指南的共同设计和共同交付。更多技术详情可参见《临近预报技术指南》（WMO-No. 1198）。
[bookmark: _Toc113003322][bookmark: _Toc113024447][bookmark: _Toc127366234]2.3.2	专业活动
专业活动是指制作预报和监测产品的活动，它可包括基于为特定类型应用或用户群体定制的人工判读的指南。目前共开展12项专业活动，其活动范围详见下列第2.3.2.1到2.3.2.12节。
[bookmark: _Toc113003323][bookmark: _Toc113024448][bookmark: _Toc127366235]2.3.2.1 区域气候预测和监测
区域气候中心（RCC）是RSMC类，可制作和在业务上提供以区域为重点的气候信息（包括气候数据）、监测和预报产品，支持区域和国家气候活动，从而加强WMO会员向国家用户提供更好气候服务的能力，支持气候风险管理和适应。RCC的实施主要由区域协会负责推进，且取决于区协的需求和能力，RCC的实施作为由单个机构主办的完全独立的多功能RCC，或作为由多个中心或节点服务一个区域或次区域的RCC网络，这些中心或节点在它们之间分担RCC职能，共同满足RCC的所有需求。
各全球数据、监测和预测中心的数据（主要来自GPC-LRF）是RCC全球气候信息的主要来源，用于级联到区域和国家层面。RCC与GPC一样都是气候服务信息系统（CSIS）基础设施的核心组成部分。尤其是，RCC的运行对CSIS区域方法至关重要，见下图所示。
[image: ]
2.3.2.1.1 RCC活动的概括总结
近年来，由于全球观测系统的加强、计算技术的进步以及先进气候模式的开发，全球气候监测和预报得到了显著改进。根据这些数据作为基本输入，RCC在业务上以NMHS为主要用户制作其产品。RCC的规定职能（即长期预报、气候监测、气候数据服务和培训）和相关活动及标准参见《GDPFS手册》附录2.2.16，以及强烈推荐职能参见附文2.2.2。其他相关GDPFS中心（例如GPC）的职能描述明确阐述了对RCC活动的支持，并补充了全球-区域的关系。
(i) 指定的RCC/RCC网络和工作方式
指定的WMO RCC和RCC网络的当前名录可参见最新版《GDPFS手册》第三部分。没有协调RCC/RCC网络活动的GDPFS机制，但相关区域协会负责承担此类协调职责，尤其是在有多个RCC/RCC网络和职责重叠领域的区域。此外，RCC也被视为其他RCC产品的用户，这可促进数据和经验的共享，以及RCC业务活动的协调。
(ii) NMC如何受益于和/或推动RCC
NMC可获取RCC提供的数据和产品，这是对其国家气候监测和长期预报业务活动的优化区域数据的来源。与RCC数据和产品有关的WIS元数据参见GDPFS门户网站“区域气候预测和监测”节。NMHS还可受益于RCC和RCC网络在履行其培训职能方面所开展的能力发展活动，以及RCC根据强烈推荐职能所提供的其他产品和服务。
同时，NMHS还可通过（但不限于）以下方式促进RCC和RCC网络的活动：（1）开展客观验证并提供其国家各自模式的性能反馈意见；（2）开展特定事件的案例研究，并与RCC共享该信息；（3）根据验证结果，与RCC合作进行具体模式开发；（4）为区域校准工作中的同化提供更多观测数据；（5）积极参与由RCC协调的区域气候展望论坛（RCOF）；和（6）为区域气候监测活动提供定期支持。
2.3.2.1.2 RCC可支持的应用和服务领域
RCC通过其网站以及通过WIS提供区域覆盖的数据和产品，主要是支持各自区域的NMHS为国家尺度各部门的应用提供气候服务。气候敏感部门的区域利益相关方和机构也会有限程度（例如通过RCOF）地使用RCC产品，例如：
· 农业气象服务
· 多灾种早期预警系统
· 支持各用户部门的气候服务，例如水资源、卫生、能源、交通运输、建筑
· 支持人道主义机构规划和行动的气候服务
2.3.2.1.3 区域信息纳入到国家预报过程
RCC必须要能判读其责任区的GPC-LRF预报，并优化现有技能。RCC还制作区域和/或次区域预报的共识声明，包括通过RCOF，这有助于NMHS更多参与制作区域气候展望。在RCC的支持下，RCOF正逐步推进客观季节预报。RCC预报产品需要依据国情加以定制，提供给最终用户（见下列图表，摘自《WMO客观季节预报业务做法指南》（WMO-No. 1246））。
[image: ]
下文是关于将RCC产品纳入国家预报过程的一些推荐步骤。预报过程参见附录2.3.1图表所示。
· 利用RCC监测产品和数据审议地方和区域尺度气候状况；
· 利用RCC资源，分析边界条件以及大尺度环流模式的现状；
· 评估季节变率的区域驱动因素、局地地理条件和对所关注地区之前预报的评价；
· 审议现有展望和产品；
· 根据通过WMO LC-LRFMME提供的追算数据，利用不同的验证标准，分析所关注区域的模式性能；
· 公认的方法用于校准和降尺度；
· 根据指导文件做简短说明，通过共识声明对预报进行总结；
· 根据观测资料持续审议和检查预报产品，并在必要时加以更新。
2.3.2.1.4 产品有效性和准确性反馈机制
鼓励NMC对RCC预报进行验证，包括其领域的RCOF共识声明，并公开其验证结果，包括在RCOF届会上。NMHS还可对其国家各自模式的性能提供反馈意见，并支持模式开发。以额外同化的国家层面观测数据提供验证结果反馈将极大提升RCC能力，不断提高其产品质量和可靠性。
[bookmark: _Toc113003324][bookmark: _Toc113024449][bookmark: _Toc127366236]2.3.2.2 协调次季节预报多模式集合预报
GPC-SSF的工作方式以及与NMHS的互动参见本指南第2.3.1.5节。
[bookmark: _Toc113003325][bookmark: _Toc113024450][bookmark: _Toc127366237]2.3.2.3 协调长期预报多模式集合预报
GPC-LRF的工作方式以及与NMHS的互动参见本指南第2.3.1.6节。
[bookmark: _Toc109993389][bookmark: _Toc113003326][bookmark: _Toc113024451][bookmark: _Toc127366238]2.3.2.4 协调多模式集合预报年度至年代预报
GPC-ADCP的工作方式以及与NMHS的互动参见本指南第2.3.1.7节。
[bookmark: _Toc109993390][bookmark: _Toc113003327][bookmark: _Toc113024452][bookmark: _Toc127366239]2.3.2.5 区域灾害性天气预报
2.3.2.5.1 RSMC活动的概括总结
经EC-69（2017）批准，这项区域灾害性天气预报专业活动成为了《GDPFS手册》的一部分。区域灾害性天气预报RSMC（RSMC SWF）的任务是提供服务以支持WMO灾害性天气预报计划（SWFP），该计划在全球各个次区域实施，旨在促进发展中国家和最不发达国家获取、使用和应用全球和有限区域NWP产品，从而改进灾害性天气预报和早期预警服务。RSMC SWF主要负责分析现有的NWP产品和卫星信息，并向相关次区域的有关NMC发布商定灾害性天气类型（例如大雨和强风）的每日灾害性天气预报指南产品。
(i) 指定的中心和工作方式
指定的区域灾害性天气预报RSMC（RSMC SWF）名录参见《GDPFS手册》第三部分。
根据商定的指导标准以及在次区域有相关NMC的区域范围，各RSMC为商定的灾害性天气类型提供灾害性天气指导产品。至少每天为相关NMC制作一次灾害性天气预报指导产品。指导产品通常包括判读确定性NWP、EPS和基于遥感的指导产品，并与相关的确定性NWP、EPS和基于遥感的产品一并在专门网站上提供（有适当的密码保护）。凡是灾害性天气涉及到热带气旋（包括台风和飓风），则RSMC SWF会接受相应热带气旋预报RSMC的指导，并根据灾害性天气指南对其进行判读。
(ii) NMC如何受益于和/或推动RSMC SWF
相关NMC通过RSMC SWF专用网站（有相应的密码保护）获取RSMC SWF提供的产品。通常通过国家SWFP联络人（由各自会员的PR指定）与NMC共享密码，抑或单个用户的单个登录。
相关NMC可通过（但不限于）下列方式促进各自RSMC SWF的活动：（1）为参与该活动的相关RSMC SWF提供切实可行的灾害性天气预警标准；（2）评估NWP产品，并向相关RSMC和WMC提供反馈意见；（3）开展对NMC所发布的国家/地方预报和预警的验证，并评估RSMC对其国家的每日灾害性天气预报指导；（4）与RSMC SWF共享验证结果，并与RSMC SWF合作切实可行地改进区域灾害性天气指导；（5）开展灾害性天气事件的案例研究，并与相关RSMC SWF共享该信息；（6）向相关RSMC SWF提供更多的观测数据用于验证指南产品。
2.3.2.5.2 RSMC可支持的应用和服务领域
RSMC SWF提供的产品支持许多种应用和服务领域，但特别是：
(i)	公共天气预报服务，包括基于影响的预报和预警服务；
(ii)	多灾种早期预警和减少灾害风险服务；
(iii)	水文预报，包括骤洪和水资源服务；
(iv)	农业气象服务；
(v)	城市服务；
(vi) 	海洋气象服务和海洋应用；以及
(vii) 	航空气象服务。
2.3.2.5.3 关于纳入国家预报过程的建议
推荐的D+0到D+3预报过程参见附录2.3.1。区域灾害性天气预报指导产品通常用于本指南附录2.3.1所示的步骤：
· 步骤2：分析 – 检查基于模式的分析图表
· 步骤3：当前预报 – 审议现有指导意见、文本和产品
· 步骤4：确定性NWP – 检查全球NWP所示的天气演变
· 步骤5：集合NWP – 检查集合平均和确定性NWP之间的一致性
· 步骤6：会商 – 商定共识预报
· 步骤9：审议预报并发布更新 – 根据包括来自雷达和卫星的观测资料以及临近预报产品和临近预报模式输出（如有），以甚短期尺度（例如每6或12个小时）和临近预报尺度（例如每3小时）定期更新D+3短期预报，同时审议包括来自雷达和卫星的观测数据以及临近预报产品和临近预报模式成果
推荐的D+4到D+10预报过程参见本指南附录2.3.2。区域灾害性天气预报指导产品通常用于本指南附录2.3.2所示的步骤：
· 步骤1：审议针对D+0到D+3预报周期制定的指导意见
· 步骤2：确定性NWP – 检查全球NWP所示的天气演变
· 步骤3：集合NWP – 检查集合平均和确定性NWP之间的一致性
· 步骤4：灾害性？– 注意可能的异常和灾害性天气的任何强烈信号
· 步骤5：内部指导 – 撰写短文总结预报共识
· 步骤6：预报 – 根据上述指导文件，制作预报文本、特定地点的预报及其他产品
· 步骤7：更新 – 每日更新预报
2.3.2.5.4 产品有效性和准确性反馈机制
鼓励相关NMC利用商定的验证程序，开展对相关RSMC SWF发布的灾害性天气预报产品的验证，并向负责制作的RSMC SWF提供其验证结果。
[bookmark: _Toc109993391][bookmark: _Toc113003328][bookmark: _Toc113024453][bookmark: _Toc127366240]2.3.2.6 热带气旋预报，包括与海洋有关的危害
2.3.2.6.1 SMC活动的概括总结
开展热带气旋（TC）预报的RSMC须持续监测气象现象，例如对流活动，以便预测或探测热带气旋的形成；分析、预报、命名热带气旋，以及向相关国家气象中心发布含相关危害信息的TC报告。这些RSMC可促进TC技术的研发及培训。
除了对TC实时监测和预报的业务使命之外，RSMC也可详细说明和分发更长时间尺度（例如次季节和/或季节）预期的涉及TC活动的产品。这些RSMC覆盖热带气旋多发的六个流域。其活动是在热带气旋区域机构的框架内进行协调，包括两个区域政府间机构，例如，ESCAP/WMO台风委员会和WMO/ESCAP热带气旋专家组，并依赖与相关NMC的密切合作。
(i) 指定的中心和工作方式
指定的热带气旋预报RSMC名录参见《GDPFS手册》第三部分。
(ii) NMC如何获益于和/或推动RSMC
NMC可通过WIS以及通过RSMC的专门网站（热带气旋区域机构 | 世界气象组织（wmo.int））获取RSMC提供的数据和产品。
NMC须通过向RSMC实时提供TC观测数据来促进活动，并可开展特定事件的案例研究，以及与RSMC共享该信息。它们须向其社区发布预报和预警，并与负责减少灾害风险的国家机构进行协调。
2.3.2.6.2 RSMC可支持的应用和服务领域
RSMC提供的产品可支持许多种应用和服务领域：
(a)	公共天气预报服务；
(b)	多灾种早期预警系统；
(c) 	航空气象服务；
(d)	海洋气象服务和海洋应用；
(e)	水文和水资源服务；以及
(f) 	农业气象服务。
要注意，RSMC还被国际民航组织（ICAO）指定为热带气旋咨询中心（TCAC）。
2.3.2.6.3 关于将RSMC产品纳入国家预报过程的建议
推荐的Day+0到D+3预报过程参见本指南附录2.3.1。RSMC TC预报产品通常用于本指南附录2.3.1所示的步骤：
· 步骤3：当前预报 – 审议现有的指导意见、文本和产品
· 步骤8：预报确定性NWP – 根据上述指导文件，制作预报文本及其他产品。

推荐的D+4到D+10预报过程参见本指南附录2.3.2。RSMC TC预报产品通常用于本指南附录2.3.2所示的步骤：
· 步骤1：指导意见 – 审议针对D+0到D+3预报周期制定的指导意见
· 步骤1b：审议由RSMC编写的指导意见（热带天气展望/每周预报等）

2.3.2.6.4 产品有效性和准确性反馈机制
[bookmark: _Toc113003329][bookmark: _Toc113024454]鼓励NMC利用商定的验证程序，验证由相关的热带气旋预报RSMC发布的热带气旋预报产品，并向负责制作的RSMC提供其验证结果。
[bookmark: _Toc113003330][bookmark: _Toc113024455][bookmark: _Toc127366241]2.3.2.7 核环境应急响应
2.3.2.7.1 RSMC活动的概括总结
过去几十年，由于提升了数据同化和气象预报能力，大气传输和扩散模拟（ATDM）取得了显著进展。这一进展有助于更好地预测放射性事件或事故后释放到大气中的核材料的扩散情况，并有助于确定监测点所探测到的核原料的可能来源区域。增强的分析和预测能力以及提升的模式水平、垂直和时间分辨率可提高此类结果对核环境应急响应以及CTBT验证领域各利益相关方的适用性和有效性。
核环境应急响应RSMC负责：
· 在核事件或核事故之后，根据现有原始信息或根据规定的标准情景，通过处理和提供一系列描述核原料扩散和沉降的ATDM产品，向WMO会员及国际原子能机构（IAEA）提供支持
· 按全面禁止核试验条约组织（CTBTO）规定的一组地点和时间，通过计算和提供地点和时间相关的大气回溯产品，支持CTBTO
RSMC须提供关于其ATDM系统特点的最新信息以及所使用的输入数据。
在核事故发生后RSMC提供的支持是根据由机构间辐射和核事故应急委员会（IACRNE）发起的国际组织联合辐射应急管理计划（JPLAN）而制定。1986年切尔诺贝利核事故之后通过的《及早通报核事故公约》和《核事故或辐射紧急情况援助公约》是主要的法律文书，为治理IAEA、WMO及其RSMC和其他国际组织之间的合作提供了框架。
(i) 指定的中心和工作方式
指定的核环境应急响应RSMC名录参见《GDPFS手册》第三部分。
关于在核事故后对IAEA以及授权的国家当局提供的支持，RSMC正在为其负责的区域提供产品，其中一个RSMC作为牵头中心。
关于CTBTO的ATDM回溯计算，所有指定的RSMC均可根据要求提供其结果。这使CTBTO能够获得一系列结果，显示后续源位置评估的一系列不确定性。
JPLAN描述了国际组织之间的协调机制，包括WMO及其核环境应急响应RSMC。如果发生核事故及核事件，IAEA可利用电子邮件和传真分发以及其安全统一的事故和紧急事件信息交换系统（USIE）网站发布通知。在收到讯息后，WMO同时启动两项职能：（1）WMO区域电信枢纽（RTH）奥芬巴赫利用全球分发的缩略公报标题WNXX01，通过WIS发送相关的讯息；（2）核环境应急响应RSMC运行先进的大气模式来提供实际和预计的空中悬浮放射性的大气传输、扩散以及沉降信息。RSMC根据其WMO区域制作的预报产品和编写的联合声明可在RSMC专门网站上查阅（如网页受损，则使用镜像），并交付USIE。
WMO秘书处负责协调WMO总体参与和促进业务应急响应系统，其在瑞士日内瓦的办事处通常在正常办公时间办公。
(ii) NMC如何受益于和/或推动RSMC
在核事故期间，NMC可通过RSMC专门网站及其他特定方法（包括电子邮件或传真）获取RSMC结果。NMC可使用这些产品来支持其各自的评估和产品，并将RSMC结果与其自身ATDM模拟进行对比。NMC还可利用这些产品，结合当地现有的与环境紧急情况有关的气象和水文数据，并根据适用的国家法规，向其各自政府提供建议。
NMC可通过（但不限于）以下方式促进RSMC活动：（1）将其自己的ATDM模拟与RSMC结果进行对比，并与RSMC共享此类互比；（2）开展特定事件的案例研究，并与RSMC共享该信息；（3）根据案例研究，与RSMC合作进行特定模式开发。
关于提供给CTBTO的结果，目前没有建立起旨在与NMC共享业务RSMC回溯结果的通用机制，因为大多数NMC无法实时获取CTBTO数据和产品。此类实时数据获取仅限于CTBTO国家数据中心（NDC）。然而，有多种方法可以做出贡献和开展合作，例如通过参加互比活动和根据科研用途存档数据集进行的案例研究。
2.3.2.7.2. RSMC可支持的应用和服务领域
RSMC提供的产品旨在支持核应急响应活动，尤其是如果此类事件是跨边界事件。它还可推进多灾种早期预警系统。
2.3.2.7.3. 关于纳入国家决策支持过程的建议
如果发生核事件或核事故，建议利用RSMC产品作为国家决策支持过程的一部分。
· 案例1 – 没有其他ATDM产品可提供给NMS：在此情况下，RSMC产品可与普通天气公报一并使用，作为对管理机构的支持，以便其描述和预测核原料的扩散以及规划国家监测及其他干预活动。
· 案例2 – NMS可访问自己的ATDM模拟：在此情况下，建议对比RSMC和国家产品。考虑到实际气象形势及其如当班预报员所观测到的演变，可决定羽流更可能的发展形势，并最终将其用于规划各类监测和干预活动。
2.3.2.7.4. 产品有效性和准确性反馈机制
鼓励NMC向RSMC提供关于其模拟及相关产品的反馈意见。为此，可利用各类现有的及已安排的活动。
[bookmark: _Toc113003331][bookmark: _Toc113024456][bookmark: _Toc127366242]2.3.2.8 非核环境应急响应
2.3.2.8.1 RSMC活动的概括总结
鉴于WMO会员日益需要关于支持非核环境紧急事件的信息以及鉴于一些RSMC的现有能力，世界气象大会在其2003年的第十三次大会（Cg-13）上表示，非核环境应急响应RSMC需要提供与下列事件有关的大气传输和扩散模拟（ATDM）追算和预报产品：荒地火灾、化学爆炸或空气传播的病毒。EC-69（2017）已随后确定了开展非核环境应急响应的RSMC的指定标准。
(i) 指定的中心和工作方式
指定的非核环境应急响应RSMC名录参见《GDPFS手册》第三部分。
根据事件的日期、类型及相关地理区域，各RSMC提供追算和预报产品。没有GDPFS机制对非核环境应急响应RSMC之间的活动进行协调。
(ii) NMC如何受益于和/或推动RSMC
NMHS可通过《GDPFS手册》附录2.2.32中的激活表，要求非核环境应急响应RSMC提供支持；并通过电子邮件获取其产品或通过专门网站从WIS检索其产品。通过选定活动列表中的“非核环境应急响应”，在GDPFS门户网站可查找到与各产品文件有关的WIS元数据。
鼓励NMHS通过但不限于下列领域促进非核环境应急响应RSMC的活动：（a）实时到近实时地提供事件演变的最新信息；（b）开展验证，并提供关于RSMC产品性能的反馈意见；（c）开展事后评估，并与RSMC共享成果和建议。
2.3.2.8.2. RSMC可支持的应用和服务领域
RSMC提供的产品旨在支持非核应急响应活动，尤其是如果此类事件是跨边界事件。它还可促进多灾种早期预警系统。
2.3.2.8.3. 关于纳入国家决策支持过程的建议
作为专业活动，将RSMC产品纳入国家预报过程的推荐步骤如下：
· 利用当地和遥感观测，分析事件地点及周边地区的天气分析和预报情况；
· 审议RSMC产品并分析性能；
· 提供天气分析和预报条件，包括灾极端事件情况下的预警，以及编写RSMC产品的简短描述，以便协助相关国家管理机构的决策和响应过程。
2.3.2.8.4. 产品有效性和准确性反馈机制
鼓励NMC向RSMC提供关于其模拟及相关产品的反馈意见。为此，可利用各类现行安排的活动。
[bookmark: _Toc113003332][bookmark: _Toc113024457][bookmark: _Toc127366243]2.3.2.9 大气沙尘暴预报
2.3.2.9.1. RSMC活动的概括总结
联合国大会和世界气象大会已将沙尘暴（SDS）视为可影响世界许多地区天气、气候、环境、健康和经济的严重危害。为了应对这些危害，需要全球协调一致地为世界各地区提供业务SDS预报、预警咨询和信息评估服务，同时要面向社会需求。自2004年以来，应40多个国家的要求，WMO在这方面率先建立起沙尘暴预警咨询和评估系统(SDS-WAS，https://public.wmo.int/en/our-mandate/focus-areas/environment/sand-and-dust-storms)，以开发和细化产品并为向全球社会分发产品奠定基础，这些产品可用于减少SDS的负面影响并评估SDS对社会和环境的影响。作为其实施的一部分，设立了全球SDS-WAS指导委员会（SC）和区域节点，以促进研究和用户获取（尤其是对于NMHS）观测、评估和预报产品，以及推动加强能力建设。
鉴于许多国家气象部门的需求以及SDS-WAS区域节点取得的良好结果，这证明了在R&D范围以外开始发展业务服务的可行性和必要性，因而WMO执行理事会在其第六十五次届会（EC-65）上批准了关于建立大气沙尘暴预报RSMC（RSMC-ASDF）的指定标准。
大气沙尘暴预报RSMC负责创建、开发和维护门户网站，用于显示预报产品以及其他信息，包括收集用户反馈意见的系统；并可通过WIS提供此类产品；旨在提供在所确定地理责任区内发生沙尘暴的风险指导，并帮助相关NMHS改进其对国家管理机构的预警服务。
(i) 指定的中心和工作方式
尘预报高度成熟且有意及致力于提供业务沙尘预测的那些节点/机构已被指定为RSMC-ASDF。指定的大气沙尘暴预报（ASDF）RSMC名录参见《GDPFS手册》（WMO-No. 485）第三部分。
各RSMC提供其各自节点所覆盖地区的区域覆盖数据和产品。虽然没有GDPFS机制对RSMC-ASDF之间的活动进行协调，但可在SDS-WAS指导委员会的框架下对区域节点进行全球协调。用户指南和验证结果可访问RSMC网站。
(ii) NMHS如何受益于和/或推动RSMC
NMHS可通过RSMC门户网站及WIS，获取RSMC提供的ASDF数据和产品。在GDPFS门户网站通过选择活动名单上的“大气沙尘暴预报”，可提供与各数据和产品文件有关的WIS元数据。
鼓励NMHS使用RSMC-ASDF数据和产品，并通过但不限于下列领域促进SDS-WAS指导委员会和区域节点/中心以及RSMC-ASDF的活动：（a）开展验证，并提供关于其国家ASDF数据和产品性能的反馈意见；（b）开展案例研究，并与RSMC共享研究成果和建议；（c）定制其经验并分析RSMC-ASDF提供的信息，以及共享其结果；（d）参加在SWS-WAS范围内组织的培训和能力发展活动；和（e）根据其地面空气质量观测结果，提供其他观测数据。
2.3.2.9.2. RSMC可支持的应用和服务领域
RSMC-ASDF提供的产品可支持下列领域：
1) 公共天气预报和预警服务；
2) 基于影响的预报和多灾种早期预警系统；
3) 对健康、气候、能源、运输、航空及农业用户部门的预报和预警服务。
2.3.2.9.3. 关于纳入国家预报过程的建议
数值模拟是尘预报的最重要来源之一。尘排放、传输和沉降的模式可作为补充尘观测的工具，并可深入了解控制尘颗粒分布的各个方面及其所引起的影响。RSMC-ASDF数据和产品的制作是利用尘模式模拟，这经模拟是以观测数据以及各类全球和区域确定性数值天气预报为驱动。
作为专业活动，将RSMC-ASDF产品纳入国家预报过程的推荐步骤如下：
· 利用当地观测数据以及RSMC-ASDF提供的数据，审议地方和区域尺度天气、能见度和空气质量条件；
· 利用RSMC-ASDF数据和产品，审议尘模式模拟的输出；
· 根据不同的验证标准，分析所关注地区的不同模式的性能；
· 根据上述对所关注地区的RSMC-ASDF产品的审议和分析，编写简短描述；
· 根据观测资料持续审议和检查预报产品，并在必要时加以更新。
2.3.2.9.4.  产品有效性和准确性反馈机制
鼓励NMHS验证ASDF数据和产品，通过在其网站上的建立机制向RSMC提供关于此类产品有效性和准确性的反馈意见，同时向WMO SDS-WAS SC及其区域SDS-WAS节点提出关于改进RSMC预报系统的要求、研究需求和建议。
[bookmark: _Toc113003333][bookmark: _Toc113024458][bookmark: _Toc127366244]2.3.2.10 国际空中航行火山监视服务
除了《GDPFS手册》第二部分第2.2.2.10条的声明之外，目前尚无一般性建议。
[bookmark: _Toc113003334][bookmark: _Toc113024459][bookmark: _Toc127366245]2.3.2.11 海洋气象服务
2.3.2.11.1. RSMC活动的概括总结
WMO通过全球气象海洋信息和预警服务（WWMIWS）支持国际海事组织（IMO）全球海上遇险和安全系统（GMDSS），它可通过21个定义的海域（称之为METAREA）协调气象预警和规定日常预报的发布。NMHS以海洋预警和预报产品的形式，通过WWMIWS提供与天气有关的海上安全信息（MSI）。METAREA协调员由其政府负责指定，负责协调向各海域提供MSI。
EC-69（2017）根据METAREA协调员的职责，确定了海洋气象服务（MMS）RSMC的指定标准；因此，作为METAREA协调员的NMHS已被指定为开展MMS的RSMC。包括做法、程序和规范在内的各项业务参见《海洋气象服务手册》（WMO-No. 558）第一卷。
(i) 指定的中心和工作方式
指定的海洋气象服务RSMC名录参见《GDPFS手册》第三部分。
各RSMC提供覆盖其责任区的海洋气象服务产品（即气象预警、海洋预报和海冰信息）。没有其他GDPFS机制在海洋气象服务RSMC之间进行协调，因为此类协调是通过《海洋气象服务手册》（WMO-No. 558）第一卷所述WWMIWS来实现。WWMIWS的标准验证框架参见《GDPFS手册》附录2.2.40。
(ii) NMC如何受益于和/或推动RSMC
NMC可通过WIS获取海洋气象服务RSMC提供的数据和产品。在GDPFS门户网站通过选择活动名单上的海洋气象服务，可提供与各数据和产品文件有关的WIS元数据。
NMC可通过（但不限于）以下方式促进RSMC活动：（1）提供关于其海洋相关责任区各自海洋气象服务的绩效和有效性的反馈意见；和（2）开展与海洋有关的特定事件的案例研究，并与RSMC共享该信息。
2.3.2.11.2. RSMC可支持的应用和服务领域
开展海洋气象服务的RSMC提供的产品可支持下列领域：
a) 海洋气象服务和海洋应用，以支持海上安全、航运、渔业、海洋环境保护、搜索和救援、近海采矿、商业、海岸工程、建筑、娱乐等；
b) 公共天气预报服务；
c) 多灾种早期预警系统。
2.3.2.11.3. 关于纳入国家预报过程的建议
作为专业活动，根据海洋天气预报员胜任力要求，关于RSMC-MMS产品纳入国家预报过程的推荐步骤如下：
· 利用当地和遥感观测数据，持续分析和监测海洋天气及海洋和海冰状况；
· 利用RSMC-MMS产品，预报海洋天气现象；
· 利用RSMC-MMS产品，进行海洋天气现象预警；
· 评估海洋气象信息和服务的质量；
· 向用户传递海洋气象信息。
2.3.2.11.4.  产品有效性和准确性反馈机制
鼓励NMC开展气象服务产品验证，并向负责提供的RSMC提供关于此类产品有效性和准确性的反馈意见。
[bookmark: _Toc113003335][bookmark: _Toc113024460][bookmark: _Toc127366246]2.3.2.12 海洋环境应急响应
本节将在《GDPFS手册》（WMO-No. 485）中确定活动的标准和职能之后再行编写。
[bookmark: _Toc113003336][bookmark: _Toc113024461][bookmark: _Toc127366247]2.3.3 非实时协调活动
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2.3.3.1.1 活动的概括总结
许多GDPFS中心（包括开展全球确定性NWP的RSMC）可提供类似的全球NWP产品。为提升其效用，重要的是了解NWP产品的技术特点。Cg-16（2011）确定了这项活动，旨在向会员提供全球NWP的一致验证信息，并帮助GDPFS中心对比和改进其产品。
协调确定性数值天气预报验证的指定中心（LC-DNV）负责维护作为标准验证所需标准数据集存储库的更新网站以及负责维护全球确定性NWP RSMC所提供的标准化验证统计数据。
根据《GDPFS手册》附录2.2.34，选择了要与将在WIS上提供的规定的全球确定性NWP产品基本一致的一组待验证的NWP参数。
(i) 指定的中心和工作方式
在Cg-16（2011年）上指定了LC-DNV。鉴于该活动属于非实时协调，一个中心足以应对此项活动。
确定性NWP验证是开展全球确定性NWP的RSMC（称之为参与中心）的规定职能。根据本指南第3.4节所述的程序，对合规性进行监督。总之，这些RSMC有每日或逐个自动计算验证统计数据的流程。月末之后，每日统计数据被汇编计入月平均值。每日和每月的分数均会上传至LC-DNV ftp站点。
(ii) NMC如何受益于和/或推动LC
NMC可在LC网站以及通过GDPFS门户网站获取验证结果。
NMC可通过（但不限于）以下方式促进LC活动：（1）开展客观验证，并提供其国家各自模式性能的反馈意见；（2）提供额外观测数据用于验证。
2.3.3.1.2. 验证描述
全球确定性NWP RSMC通常有每日或逐个自动计算验证统计数据的流程。月末之后，每日统计数据被汇编计入月平均值。每日和每月的分数均会上传至LC-DNV ftp站点。验证标准规定使用数学上正确的公式来计算平均值。这更新了以前的标准，以前的标准规定了每日分数的简单算术平均值。许多统计数据（例如，均方根误差、相关性）属于非线性，需要在求平均之前转换为相应的线性测量，参见《GDPFS手册》附录2.2.34。
应注意，高空验证数据是全球覆盖跨区域交换。相比之下，地面验证数据的交换是通过台站，使数据用户能够根据相关标准，选定多组台站，并比较模式性能 – 例如，通过地理上特征相近的区域，例如沿海地区、平原或高山地区。
高空预报的验证是根据无线电探空仪观测数据，而地面场的验证是依据SYNOP观测数据。然而，还有其他类型的观测，例如METAR、AMDAR、全球卫星数据等，而且随着模式分辨率逐渐提高，高分辨率观测数据用于验证会受到日益关注。
关于用于验证的无线电探空仪观测资料，这些观测是在固定的时空点位。鉴于模式当前和未来的分辨率，由于无线电探空仪在大气中足够高度实际行进的时间和距离，无线电探空仪可能距其起始点漂移了几个网格点。考虑到在固定点进行观测，因此，验证结果存在一定的误差。观测数据从传统的字母数字代码（TAC）转换到BUFR格式可更准确地确定观测位置，并且该数据可被纳入现代NWP模式的同化中。在某个时刻，将有可能改变标准，以便阐述验证中的无线电探空仪漂移。
2.3.3.1.3. LC-DNV和全球确定性NWP RSMC之间的互动机制
NMC可受益于确定性NWP验证牵头中心（LC-DNV）汇编并在其网站（https://apps.ecmwf.int/wmolcdnv/）上发布的验证结果。该网站包括涉及交换的所有相关信息以及ftp站点 - 各参与中心可上传机器可读的csv格式（逗号分隔值）文件数据。这些辅助数据文件（气候和观测列表）也可下载。根据网站的操作说明，需要输入密码访问ftp站点，密码可通过联系牵头中心获取。
鼓励运行全球确定性NWP的NMC利用《GDPFS手册》（WMO-NO. 485）附录2.2.34所确定的标准验证程序，对其产品进行验证，并将其验证结果上传至牵头中心网站的ftp站点，从而提供给LC-DNV。
[bookmark: _Toc113003338][bookmark: _Toc113024463][bookmark: _Toc127366249]2.3.3.2 协调集合预报系统验证
2.3.3.2.1 活动的概括总结
许多GDPFS中心（包括RSMC）都可为集合预报系统（EPS）提供类似的全球NWP产品。为了提升其效用，重要的是了解EPS产品的技术特点。该活动的设立旨在向会员提供有关EPS的一致验证信息，并帮助GDPFS中心比较和改进其产品。
指定的开展集合预报系统验证协调的中心（LC-EPSV）负责维护作为标准验证所需标准数据集存储库的更新网站以及负责维护EPS RSMC所提供的标准化验证统计数据。
根据《GDPFS手册》附录2.2.35，选择了一组待验证EPS参数，要与将在WIS上提供的规定的全球确定性NWP产品基本一致。
(i) 指定的中心和工作方式
在EC-57（2005）上指定了LC-EPSV。鉴于该活动属于非实时协调，因此，一个中心足以应对此项活动。
集合预报系统验证是运行集合预报系统的RSMC（称之为参与中心）的规定职能。根据本指南第3.4节所述的程序，对合规性进行监督。总之，这些RSMC有每日或逐个自动计算验证统计数据的流程。每月会将验证数据上传至牵头中心ftp站点。参与中心可在牵头中心注册一个或多个IP地址，以便上传其数据。规定一个中心可代表另一个中心制作和上传统计数据。在此情况下，可明确确定制作中心和数据使用中心。
(ii) NMC如何受益于和/或推动LC
NMC可在LC-EPSV网站以及通过GDPFS门户网站获取验证结果。
NMC可通过（但不限于）以下方式促进LC活动：（1）开展客观验证并提供关于其国家各自EPS性能的反馈意见；（2）提供额外观测数据用于验证。
2.3.3.2.2. 验证的描述
LC-EPSV网站上的指导文件对验证数据交换做了详细介绍。大部分参数是根据分析进行验证，但不包括降水，因为降水的验证可根据观测系统能力分析和评审工具（OSCAR）中所列的GCOS地面网（GSN）名录的地面观测数据，抑或根据代用分析进行验证。应在业务使用的以及建议用户使用的EPS系统上进行验证，例如包括利用两个或更多周期的集合来创建更大的数据集。
待上传的数据包括三组列表，一组集合平均和离散确定性统计数据、可靠性列表以及连续分级概率评分（CRPS）表。对热带和南温带及北温带这三个地区的数据求平均。与确定性NWP验证有一定的协调，因为普通气候学可用于距平相关系数，以及分析得分的相同目标网格。
2.3.3.2.3. LCEPSV与全球集合预报系统RSMC之间的互动机制
NMC可受益于集合预报系统验证牵头中心汇编并在其网站上提供的验证结果。该网站包括涉及交换的所有相关信息以及参与中心上传其验证表的ftp站点。LC-EPSV利用这些表格创建数据图形表示法，并在网站上提供。气候辅助数据文件可从确定性NWP验证牵头中心网站下载。根据网站操作说明，需要输入密码访问LC-EPSV ftp站站，密码可通过联系牵头中心获取。
鼓励运行全球集合预报的NMC利用《GDPFS手册》附录2.2.35中确定的标准验证程序，对其产品进行验证，并将验证结果上传至牵头中心ftp站点，从而提供给LC-EPSV。
[bookmark: _Toc113003339][bookmark: _Toc113024464][bookmark: _Toc127366250]2.3.3.3 协调波浪预报验证
2.3.3.3.1 活动的概括总结
许多GDPFS中心（包括RSMC）可提供类似的全球NWP产品用于数值海浪预报。为了提升其效用，重要的是了解NWP海浪产品的技术特点。之前在WMO-IOC海洋学和海洋气象学联合委员会（JCOMM）领导下开展的海浪模式预报验证的日常互比，已在基本系统委员会第16次届会（CBS-16，2016）上正式成为一项活动，其旨在向会员提供全球海浪预报的一致验证信息，并帮助GDPFS中心对比及改进其产品。
指定的开展海浪预报验证协调的中心（LC-WFV），负责维护作为标准验证所需标准数据集存储库的更新网站以及负责维护TC-WFV所提供的标准化验证统计数据。
根据《GDPFS手册》附录2.2.11所述，选择了一组待验证NWP参数，要与将在WIS上提供的规定的和强烈推荐的数值海浪预报产品基本一致。
(i) 指定的中心和工作方式
在EC-69（2017）上设立了波浪预报验证牵头中心（LC-WFV）。鉴于该活动属于非实时协调，因此一个中心足以应对这项活动。
数值海浪预报验证是开展数值海浪预报RSMC（称之为参与中心）的规定职能。根据本指南第3.4节所述的程序，对合规性进行监督。参与中心是那些以前制作全球或海洋流域尺度海浪预报的JCOMM参与方。Cg-18和第30次IOC大会设立了WMO-IOC联合协作理事会，替代JCOMM。WMO天气、气候、水及相关环境服务与应用委员会（SERCOM）海洋气象和海洋服务常务委员会（SC-MMO）取代负责管理关于协调WFV（包括指定）信息的机构。
参与中心仅需向牵头中心提供WMO grib2格式的预报产品。LC-WFV从商定的ftp站点上获取数据，然后将预报数据与观测点进行匹配，并计算验证统计数据。随后在网站上公布业务海浪预报系统互比图，以及验证结果的实际数值数据。
(ii) NMC如何受益于和/或推进LC
NMC可在LC网站以及通过GDPFS门户网站获取验证结果。
NMC可通过（但不限于）以下方式促进LC活动：（1）开展客观验证并提供关于其所关注地区各自海浪预报模式性能的反馈意见；（2）提供额外观测数据用于验证。
2.3.3.3.2. 验证的描述
如2.3.3.3.1(1)所述，参与中心仅需向LC-WFV提供所需的WMO grib2格式海浪模式预报产品。这些预报产品是《GDPFS手册》附录2.2.11中所列的那些产品，以及“另外强烈推荐”产品下所列的10米风的u分量和v分量。
LC-WFV可将预报数据与观测资料相匹配，并相应地计算验证统计数据。上传至LC-WFV网站的结果包括按季节对有效波高、波峰周期和第5日风速预报的验证，以及全球各海盆一定预报时段的更长时间序列的验证。结果以模式互比研究形式提供。
2.3.3.3.3. LC-WFV和全球数值海浪预报RSMC之间的互动机制
国家气象中心（NMC）可受益于波浪预报验证牵头中心（LC-WFV）汇编并在其网站上提供的验证结果。该网站包括涉及数据交换的所有相关信息，包括如何提供波浪预报数据以及自己的验证结果。它还在有密码保护的ftp站点提供预报和观测的实际共址数据以及原始观测数据。根据网站操作说明，密码可通过联系牵头中心获取。
鼓励运行数值海浪预报系统的NMC与LC-WFV协调提供其预报，以便LC可根据《GDPFS手册》附录2.2.37确定的标准验证程序，对其产品进行验证。
[bookmark: _Toc113003340][bookmark: _Toc113024465][bookmark: _Toc127366251]2.3.3.4 协调热带气旋预报验证
2.3.3.4.1 活动的概括总结
许多GDPFS中心（包括参与全球确定性NWP的RSMC）可提供类似NWP产品用于热带气旋预报。为了提升其效用，重要的是了解NWP热带气旋产品的技术特点。自1991年以来，日本气象厅（JMA）数值实验工作组（WGNE）领导开展的热带气旋产品互比已正式成为一项活动，其旨在向会员提供全球NWP热带气旋产品的一致验证信息，并帮助GDPFS中心对比及改进其产品。
指定的开展热带气旋预报验证协调的中心（LC-TCFV）负责维护作为标准验证所需标准数据集存储库的更新网站以及负责维护所提供的标准化验证统计数据。
(i) 指定的中心和工作方式
在此阶段，尚无正式指定的LC-TCFV。鉴于该活动属于非实时协调，因此一个中心足以应对该项活动。
根据《GDPFS手册》附录2.2.1，建议制作NWP产品的GDPFS中心提供热带风暴路径数据。这可以是规则的经纬度网格平均海平面气压场的形式。另应注意，根据《GDPFS手册》第二部分第2.2.2.6（f）节，这是热带气旋预报RSMC的规定职能，以每年开展TC事后分析并提供最佳路径数据。
(ii) NMC如何受益于和/或推进LC
NMC可在LC网站以及通过GDPFS门户网站获取验证结果。
NMC可通过（但不限于）以下方式促进LC活动：（1）向LC提供其NWP模式的TC相关产品（MSLP和850hPa风分量）；（2）开展客观验证并提供其所关注地区各自模式性能的反馈意见；（3）提供额外观测数据用于验证。
2.3.3.4.2 验证的描述
LC负责协调NWP参与中心制作的预报场数据的交换。数据接收可通过互联网、硬盘驱动器或通过其他方式。LC运行一个网络服务器，以支持提供参与RSMC的验证结果。包括图表和原始分数在内的验证结果可在网站输入密码获取。
验证方法和分数参见《GDPFS手册》附录2.2.38。
分数仅针对在1200 UTC初始化的预报进行计算以及针对热带气旋最常见的全球6个主要海盆分别计算。对TC预报进行互比，北半球每年1月1日至12月31日计算得分，南半球9月1日至8月31日计算得分。
2.3.3.4.3 LC-TCFV和热带气旋预报RSMC之间的互动机制
NMC可受益于热带气旋预报验证牵头中心（LC-EPSV）汇编并在其网站上提供的验证结果。该网站包括涉及数据交换的所有相关信息，其中包括如何提供TC预报数据以及自己验证结果。根据网站操作说明，获取TC路径预报、验证结果和数据规范需要使用密码，可通过联系牵头中心获取密码。
鼓励运行全球NWP系统的NMC与LC-TCVF协调提供其TC相关NWP数据，以便LC可根据《GDPFS手册》附录2.2.38开展对其产品的验证。
LC-TCVF利用热带气旋预报RSMC最初提供的最佳路径数据集开展验证。
[bookmark: _Toc113003341][bookmark: _Toc113024466][bookmark: _Toc127366252]2.2.3.5 协调观测监测
除了《GDPFS手册》第二部分第2.2.3.5条的声明之外，目前尚无一般性建议。
[bookmark: _Toc113003342][bookmark: _Toc113024467][bookmark: _Toc127366253]2.4	GDPFS元数据
如本指南第1.6节所述，WIS是单一协调的全球基础设施，负责电信和数据管理职能。WIS能够：（1）日常收集和分发有严格时限和业务限制的数据和产品；（2）数据发现、获取和检索；（3）及时提供数据和产品。GDPFS元数据可深入理解用于生成并通过WIS分发的数据和产品的过程和工具。GDPFS元数据的可用性对于有效规划和管理数据处理和预报系统至关重要。GDPFS元数据由信息构成，能够在语境中判读数据和产品，并使所有用户可有效使用GDPFS数据和产品。
注：关于GDPFS元数据的具体指导意见正在编写中。




[bookmark: _Toc113003343][bookmark: _Toc113024468][bookmark: _Toc127366254]第三部分. 指定程序
[bookmark: _Toc113003344][bookmark: _Toc113024469][bookmark: _Toc127366255]3.1	概述
GDPFS的建立和运行取决于WMO会员以及那些承担世界气象中心（WMC）、区域专业气象中心（RSMC）和牵头中心（LC）职能作用的相关计划和伙伴。GDPFS中心的指定程序依赖于是否符合GDPFS职能架构（即总体需求）和GDPFS技术/活动规范。
关于WMC、RSMC和RSMC网络的指定过程参见《GDPFS手册》（WMO-No. 485）第1.2.6节。本部分更详细阐释了指定过程，包括准备步骤和实际指定，以及合规评审过程。
根据《WMO技术规则》（WMO-No. 49），各会员须在NMHS内指定国家气象中心（NMC）负责制作可满足WMO会员需求的所有时间尺度的预报和预警。鉴于这种指定要根据各NMHS的各项职责，在GDPFS 内部不需要正式的指定及合规评审程序；不过，预计NMC会符合总体要求。此外，如《WIS指南》（WMO-No. 1061）第二部分第2.4条所述，预计NMC会成为WIS国家中心（NC）。
如何读懂职责说明表
根据质量管理要求，对每种GDPFS活动都明确指定负责管理《GDPFS手册》中所含信息的机构。该信息详见《GDPFS手册》第二部分第2.2节。下文为解释说明和示例（表1）：
(a) “活动变更”下的三个条目表示负责制定规范更新、批准更新以及决定相应更新《GDPFS手册》的团队和机构。SERCOM/SC-MMO向SERCOM提出变更全球数值海洋预报活动建议，SERCOM则批准该建议，并提请INFCOM审议对《GDPFS手册》第二部分的相应修订；然后INFCOM要求应用地球系统模拟和预报数据处理常务委员会（SC-ESMP）与SC-MMO合作审议建议的内容，并向EC/大会建议将审议的内容作为对《GDPFS手册》的修订；
(b) “指定中心”下的两个条目表示负责为所审议的活动批准GDPFS中心的指定并做出相应决定的机构。根据同一示例，SERCOM届会建议指定全球数值海洋预报RSMC，并提请INFCOM审议对《GDPFS手册》第三部分做出的相应修订；然后INFCOM向EC/大会建议修订《GDPFS手册》；
(c) “合规”下的两个条目表示负责确保指定的中心仍符合活动规范的小组和机构。根据同一示例，SERCOM/SC-MMO监测全球数值海洋预报RSMC的合规性，并向SERCOM届会报告，SERCOM则提请INFCOM审议该报告，并酌情采取与《GDPFS手册》有关的相应行动。
表3.1. 阐明关于变更GDPFS活动（例如在此情况下，全球数值海洋预报）、指定中心及审议合规性等职责列表示例
	职责

	活动变更

	提议方：
	SERCOM/SC-MMO
	
	

	建议方：
	INFCOM
	SERCOM
	

	决定方：
	EC/大会
	
	

	指定中心

	建议方：
	INFCOM
	SERCOM
	

	决定方：
	EC/大会
	
	

	合规性

	监督方：
	SERCOM/SC-MMO
	
	

	报送：
	INFCOM
	SERCOM
	


[bookmark: _Toc113003345][bookmark: _Toc113024470][bookmark: _Toc127366256]3.2	设立新活动中心的程序
下列程序适用于将新型GDPFS中心纳入《GDPFS手册》，即建立开展新活动的GDPFS中心（见下图）：
(a) 应相关组成机构（例如，区域协会或技术委员会）的要求，技术委员会或计划专家组将制定对新型中心的要求，包括新型中心的标准和职能以及在GDPFS背景下可提供的产品一览表；
(b) 新型中心的标准和职能将由相关技术委员会管理组或计划指导委员会核准，并通过其主席提交给INFCOM；
(c) 在WMO秘书处的协调下，INFCOM主席随后根据标准修订程序，决定设立委员会的专家组，负责审议并最终确定关于新型中心的建议；
(d) WMO秘书处将向INFCOM提交关于新型中心的修订建议，INFCOM则将审议并向EC/大会建议将其纳入《GDPFS手册》。
[bookmark: _Toc112998771][bookmark: _Toc113003346][image: ]
[bookmark: _Toc113003347][bookmark: _Toc113024471][bookmark: _Toc127366257]3.3	区域专业气象中心的指定程序
关于指定新的RSMC，寻求指定的中心必须符合《GDPFS手册》（WMO-No. 485）规定的技术要求。重要的是，如果要满足欲接收和使用中心产品和服务的区域会员的需求，则要考虑指定中心。换言之，即使NMHS能够满足必要的技术要求，只有在确定相关活动的用户需求时才考虑指定中心。从将要主办RSMC的会员的观点以及从将要接受和使用服务的会员的观点来看，RSMC的优化部署将确保整个WMO最有效地使用其资源。技术委员会在技术方面发挥着重要作用，区域协会（或备选区域机构，例如热带气旋机构）在评估区域协会需求以及呼吁其会员必要时主办RSMC等方面发挥着重要作用。
[bookmark: _Toc113003348][bookmark: _Toc113024472][bookmark: _Toc127366258]3.3.1 筹备
(1) 评估会员的需求
区域协会（或备选区域机构）在评估其会员对数据处理和预报系统产品及服务的需求以及在呼吁其会员必要时主办RSMC等方面发挥着重要作用。强烈建议利用需求调查来支持这一评估过程。评估应考虑各类应用以及国家和国际用户。根据调查结果，区域协会（或备选区域机构）应呼吁其会员必要时主办RSMC。希望主办RSMC的会员须确保其能够满足区域要求，并应通过区域协会（或备选区域机构）的正式决定或区域协会（或备选区域机构）主席的正式信函提交其参选申请之前，寻求其区域协会的认可。尽管区域协会（或备选区域机构）正处于指定的批准过程中，但建议将此作为筹备步骤。
负责协调活动的RSMC被称为牵头中心，它由一个会员或两个会员联合主办（例如RSMC首尔和RSMC华盛顿，它们联合主办协调长期预报多模式集合牵头中心），牵头中心通常不需要的指定中心；然而，此类要求始终须由相关技术委员会进行评估。
本指南第2.3节附录中的各项RSMC活动摘要显示了RSMC的部署情况。这一信息应在指定过程的初期就加以考虑，并注意，对于有些RSMC活动，已指定了数量足够且有适当地理覆盖的RSMC。
(2) 筹备和论证
一旦确定有需求，候选中心便启动证明符合技术要求的过程。建议事先通知区域协会（或备选区域机构）主席及相关技术委员会主席和WMO秘书长，包括实施计划。
候选中心须符合《GDPFS手册》（WMO-NO. 485）确定的RSMC技术要求。除了总体要求和对各RSMC活动的具体要求之外，候选中心还应满足资源要求，参见该《手册》第1.6和3.4节。尽管该《手册》并未明确提及，但RSMC基本上需要在人员、基础设施和预算方面具备长期运行能力，因为预计用户会使用RSMC产品和服务履行其职责。
候选中心将发展其自身满足技术要求的能力，并通过多年的实践证明其有能力开展其区域活动。有些RSMC活动将在相关团组或委员会的框架下进行论证（例如大气沙尘暴预报RSMC在沙尘暴预警咨询和评估系统（SDS-WAS）指导委员会的指导和监督下进行论证），同时考虑到《GDPFS手册》（WMO-No. 485）第2.2节附录所述各项RSMC活动的设立历程。
(3) 技术评审
预计候选中心在指定为RSMC之后随即就会作为RSMC全面开展活动。因此，必须确保候选中心在被实际指定前要符合RSMC的技术要求。除非候选中心通过技术评估，否则指定过程无法进行，因此强烈建议，候选中心正式代表RSMC之前应进行技术评估。
为了在完成技术准备和论证之后开展技术评审，候选中心须准备一份技术文件，确认该中心符合RSMC各项活动的总体要求和技术要求。技术评审将根据本指南第3.4节所述的中心合规性评审程序进行，因此，技术文件的准备应考虑本节所述的内容。
候选中心须向WMO秘书长递交该技术文件，提请进行技术评审。如《GDPFS手册》（WMO-No. 485）第1.2.6.3节所述，须由会员的常任代表或WMO伙伴组织的常任代表提出申请，如果是国际组织，则由候选中心所在国的常任代表或相关区域协会（RA）主席提出申请。如《GDPFS手册》（WMO-No. 485）第1.2.6.4节所述，须由相关RA主席提出指定作为RSMC网络的申请，或如果是在两个以上RA建立的网络，由其主席共同提出申请。申请须包括技术评审联络人的信息。WMO秘书处将要求负责合规评审的机构（见下文）对候选中心开展技术评审，以检查其是否符合技术要求。如果不符合技术要求，则向候选中心通报评审结果，并建议做出改进。
[bookmark: _Toc113003349][bookmark: _Toc113024473][bookmark: _Toc127366259]3.3.2 指定
针对各RSMC活动的要求详见《GDPFS手册》（WMO-No. 485）第2.2节，其中包括一个表格，列明了负责对活动规范、指定中心以及合规性提出建议的机构，但不包括关于国际空中航行火山监视服务的活动。关于指定中心，负责实际指定的机构是世界气象大会（Cg）或WMO执行理事会（EC）。有些活动的职责由两个或更多机构承担，因此所有这些机构均负责向Cg/EC提供建议。表格中并未具体注明从这些机构获取建议的顺序，但下文按一般顺序阐述。
如上述第（3）条所述，候选资格声明须用官方信函发送至WMO秘书长。强烈建议发送电子邮件至：wmo@wmo.int，并抄送给dpfsmail@wmo.int。官方信函须附带一份补充文件（即上述的技术文件），注明候选中心符合指定所需的技术要求和资源要求。
在确认候选中心通过了技术评审后，将获取表中所列机构提出的建议。这些机构包括：区域协会（或备选区域机构）、观测、基础设施与信息系统委员会（基础设施委员会）及其他相关机构。
(1) 区域协会（或备选区域机构）
如果表格中包括区域协会（或备选区域机构），则将首先获取该建议。这意味着可确保新中心的指定是基于相关地区的会员需求。区域协会（或备选区域机构）主席通过官方信函将该建议发送给WMO秘书长。
区域协会（或备选区域机构）要根据用户需求调查及技术评审的结果，确保候选中心提供的新产品和服务可满足该区域的需求。
在收到区域协会（或同等区域机构）的建议后，再采取进一步行动。
(2) 其他相关机构
[bookmark: _GoBack]开展与这些机构密切相关的具体活动必需要得到研究理事会（RB）和天气、气候、水和相关环境服务与应用委员会（服务委员会）的建议。如果不只一条建议，可任意排序。然而，该建议获得批准的条件是同时得到其他机构的建议。
基础设施委员会等其他机构也要审议并核准技术评审结果，并确保在建议由Cg/EC正式指定之前，最佳部署新的RSMC，而又不会与开展同类活动的其他RSMC存在任何重叠。
(3) 观测、基础设施与信息系统委员会（基础设施委员会）
基础设施委员会关于指定中心的建议基本上涉及修订《GDPFS手册》（WMO-No. 485）。为此，需要在观测、基础设施与信息系统委员会届会上批准该建议。如果需要多个机构提出建议，则INFCOM最后提出建议。然而，由于届会的时间安排，可能需要得到技术委员会主席或研究理事会主席代表其机构予以核准。
基础设施委员会将审议并核准技术评审的结果，并将确保在建议由Cg/EC正式指定之前，最佳部署新的RSMC，而又不会与开展同类活动的其他RSMC存在任何重叠。
在收到所有机构的建议后，将要求Cg/EC就RSMC的指定做出决定。在Cg/EC批准RSMC的指定之后，候选中心须立即开展其作为RSMC的活动。如果需要进行协调，例如将数据传送至牵头中心，则要在批准该中心的指定后，在WMO秘书处的协调下，立刻着手处理。
关于区域气候中心（RCC）和大气沙尘暴预报区域专业气象中心（RSMC-ASDF）的指定，已制定了具体程序指导意见。
注：
(1) 区域气候中心（RCC）的指定程序参见WMO，2011年：如何建立和运行WMO区域气候中心（RCC），WCASP-No.80, WMO/TD-No. 1534.
(2) RSMC-ASDF的指定程序参见2015-2020年SDS-WAS科学和实施计划，第7章和附件2。  
[bookmark: _Toc113003350][bookmark: _Toc113024474][bookmark: _Toc127366260]3.4	世界气象中心的指定程序
对世界气象中心（WMC）的要求是至少开展《GDPFS手册》（WMO-No. 485）第1.2.4节所述的下列三项活动：（a）全球确定性NWP，（b）全球集合NWP，和（c）全球数值长期预报。在指定作为这些活动的RSMC后，通过主办候选中心的会员PR来确定WMC的候选资格，参见《GDPFS手册》第1.2.6.3节。候选资格声明应以官方信函通报WMO秘书处。另外强烈建议用电子邮件发送到wmo@wmo.int，并抄送dpfsmail@wmo.int。开展上述活动的RSMC的候选资格以及WMC的候选资格可同时确定。
负责指定中心的机构是Cg/EC；负责向Cg/EC提供建议的机构是观测、基础设施与信息系统委员会（INFCOM）。在INFCOM批准建议后，将要求Cg/EC决定WMC的指定。在Cg/EC批准了WMC的指定后，候选中心将立即作为RSMC开展其各项活动。
[bookmark: _Toc113003351][bookmark: _Toc113024475][bookmark: _Toc127366261]3.5	GDPFS中心的合规性评审
在INFCOM-2通过建议草案6.4(3)/1 – 建立合规性评审过程建议草案之后，第3.5节将复制该建议草案。



[bookmark: _Hlk109985951][bookmark: _Toc113003357][bookmark: _Toc113024481][bookmark: _Toc127366262][bookmark: _p_E27AC9BCD67B1A43909272F0A59B54A3]附录1.5.2. 人员的胜任力
《WMO胜任力框架纲要》（WMO-No. 1209）包括一系列涉及具体RSMC运行的胜任力要求，包括：
· 公共天气服务预报员和顾问
· 航空气象预报员
· 海洋气象预报员
· 气候服务提供方
处理数据和开展数值预报人员需要有其他胜任力，包括：
(i) 在安全的ICT环境下运行高性能计算中心；
(ii) 创建和管理数据集；
(iii) 使预报过程自动化；
(iv) 运行和后处理数值模式；
(v) 创建和判读预报及模式输出；
(vi) 制作反演产品；
(vii) 确保预报质量。
在制定和批准此类科目的胜任力描述、绩效标准和学习成果之后，应将其纳入《WMO胜任力框架》。


[bookmark: _Toc113003358][bookmark: _Toc113024482][bookmark: _Toc127366263]附录2.3.1 推荐的D+0到D+3预报过程
发布天气预警
可能是灾害性天气？
是

[bookmark: _Toc113003359][bookmark: _Toc113024483][bookmark: _Toc127366264]附录2.3.2 推荐的D+4至D+10预报过程
可能是灾害性天气？
是
发布天气预警

___________________

 步骤1：最近天气


审查近几日，特别是过去24小时的天气条件和统计数据


步骤2：分析


检查地面和高空观测资料、分析图（基于观测和基于模式）、卫星成像、雷达成像、闪电探测成像等（只要有）


步骤3：最近的预报


审议现有指导、文本和产品（注：这包括当前的国家预报和预报指导以及由临近预报RSMC、区域灾害性天气预报RSMC、热带气旋预报RSMC提供的产品）


步骤4：确定性NWP


步骤5：集合NWP


步骤6：会商


步骤7：内部指导


步骤8：预报


步骤9：审议和更新


检查全球NWP和有限区域NWP所示的天气演变（注：这包括WMC和全球确定性NWP RSMC提供的产品；通过与LC-DNV会商，预报员在每年此时可了解模式的性能)  


检查全球集合NWP和有限区域集合NWP产品，以确定集合平均和确定性NWP之间的一致性。注意集合分布中的离群值。（注：注：这包括WMC和全球集合NWP RSMC提供的产品）


与值班同事会商可能的预报演变并达成共识。这对于公共、航空和海洋预报的一致性尤为重要。


基于上述指导文件制作预报文本及其他产品。


根据观测、雷达、卫星等数据，不断审核和检查预报产品。在必要时进行修订及重新发布。


撰写短文总结预报共识 - 可以用技术形式表述，因为它仅供内部使用。关于温度、RRR、风、天气等的注释。






















步骤1：指导


审议针对D+0 到D+3预报周期制定的指导意见


步骤2：确定性NWP


步骤3：集合NWP


步骤5：内部指导 


步骤6：预报


步骤7：更新


检查全球NWP和有限区域NWP所示的天气演变 (注：这包括WMC和全球确定性NWP RSMC提供的产品；通过与LC-DNV会商，预报员在每年此时可了解模式的性能) 


检查全球集合NWP产品，以确定集合平均和确定性NWP之间的一致性。注意确定性预报是否偏离集合平均。（注：这包括WMC和全球集合NWP RSMC及区域灾害性天气预报RSMC提供的产品）  


撰写短文总结预报共识 - 可以用技术形式表述，因为它仅供内部使用。关于温度、RRR、风、天气等的注释。


基于上述指导文件制作预报文本、特定地点预报及其他产品。在使用气象图时，注意海岸位置（陆地/海洋掩码）和模式高度。


每日更新预报。


审议气象图，并特别关注预报平均值和离群值。(注：这包括区域灾害性天气预报RSMC提供的产品)


步骤4：灾害性？


检查极端预报指数及其他指数，以分析在预报期间可能发生的灾害天气事件。


注意在这个时间范围内可能出现的异常和灾害性天气的任何强烈和一致信号
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